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RESUMO

O risco nuclear no distrito de Mambucaba, em Angra dos Reis, se faz presente desde a
implantacdo das usinas nucleares Angra | e Angra Il. Apresentamos uma abordagem sobre a
questdo nuclear como um todo, enfatizando o tema da seguranca nuclear; a descricdo da
Agéncia Internacional de Energia Atdmica (AIEA); e os principais acidentes nucleares apos
1945. A fim de contextualizar o leitor sobre a area do objeto de estudo, desenvolvemos a
questdo nuclear em nivel nacional. Abordando os seguintes subtemas: o processo historico da
criacdo da Central Nuclear Almirante Alvaro Alberto (CNAAA) e seus impactos socio-
ambientais na cultura caicara local; a descricdo (contextualizada ao tema) do distrito de
Mambucaba; o inicio dos movimentos sociais antinucleares; o paradoxo do turismo ecoldgico
X risco nuclear; o processo da Acdo Publica que estabeleceu um Plano de Emergéncia Externo
(PEE) acessivel a sociedade. Por fim, descrevemos o PEE vigente para chegarmos as analises
qualitativas, que desenvolveram diversos dados embasados numa visdo socioldgica sobre a
problematica da pesquisa (resoluces necessarias para envolver os agentes do turismo local
em uma possivel realizacdo do PEE). Apresentamos um conjunto de analises propositivas,
para uma insercdo mais profunda do turismo no PEE do distrito de Mambucaba.

Palavras-chave: Plano de Emergéncia Externo (PEE), usinas nucleares, Turismo, distrito de
Mambucaba (RJ).
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RESUMEN

El riesgo nuclear en el distrito de Mambucaba en Angra dos Reis se hace presente desde la
implantacion de las centrales nucleares Angra | y Angra Il. Se presenta un abordaje sobre la
cuestion nuclear como un todo, enfatizando el tema de la seguridad nuclear; la descripcion de
la agencia internacional de Energia Atomica (AIEA); y los principales accidentes nucleares
posteriores a 1945. Con el fin de contextualizar al lector sobre el &rea de estudio,
desarrollamos el tema nuclear a nivel nacional, abordando los siguientes subtemas: el proceso
historico de la creacion de la CNAAA y sus impactos socio-ambientales en la cultura caicara
local; la descripciéon (contextualizada al tema) del distrito de Mambucaba; el inicio de los
movimientos sociales anti-nucleares; la paradoja del turismo ecolégico versus el riesgo
nuclear; el proceso de accion publica que establecié unPlano de Emergéncia Externo (PEE)
disponible para la sociedad. Finalmente, se describe el PEE vigente. Para realizar los analisis
cualitativos se desarrollaron diversos datos basados en una vision socioldgica sobre la
problemética de investigacién (resoluciones necesarias para involucrar a los agentes de
turismo local en una posible realizacion del PEE). Se presentan un conjunto de analisis
propositivos, para una insercion mas profunda del turismo en el PEE del distrito de
Mambucaba.

Palabras clave: Plano de Emergéncia Externo (PEE), centrales nucleares, turismo, distrito de
Mambucaba (RJ).
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INTRODUCAO

No decorrer das Ultimas décadas, o0 municipio de Angra dos Reis (RJ) sofreu grandes
transformacdes, como implantacdo de marinas, industrias pesadas (Estaleiro Verolme,
TEBIG), hotéis, mansfes, resorts a beira-mar e ocupacbes desordenadas das ilhas, que
geraram privatizacdes de praias e desapropriacdo de areas pertencentes aos caicaras nativos
(RIBEIRO, 2006). A implantacdo das usinas nucleares no distrito de Mambucaba, em 1970,
propiciou um acumulo de impactos socioambientais na regido como um todo.

No mesmo contexto historico da construcdo das usinas nucleares, foi iniciado o
projeto Turis, um estudo italiano encomendado pelo governo brasileiro, para atrair e
desenvolver o turismo no litoral sul-fluminense e parte do litoral norte do estado de S&o
Paulo. A consolidacdo de grandes hotéis, condominios de luxo, pousadas sofisticadas, assim
como amplos servigos de turismo de massa, sao exemplos da influéncia turistica desse projeto
na regiao.

O distrito de Mambucaba engloba os bairros Bracui, Frade, Praia Brava, Praia
Vermelha, Vila Histérica de Mambucaba, Perequé, Vila Residencial de Mambucaba (limite
com Paraty-RJ). A partir de pesquisa de campo sobre o distrito, podemos afirmar que Perequé
e Frade sdo os bairros que possuem menos infraestrutura publica. Neles encontramos
problemas sociais de elevada gravidade, como: poluicdo ambiental, trafico de drogas
disputado por facc@es, violéncia, unidades de salde e escolas precarias, etc.

Entre esses bairros superpopulosos e carentes de servigos sociais, existem
condominios de luxo, resorts e pousadas inseridos nas Zonas de Planejamento de Emergéncia
(ZPEs) das usinas Angra | e Il, que atendem a significativo nimero de turistas nacionais e
estrangeiros, principalmente no verdo (caracterizado como o periodo de alta temporada). A
infraestrutura de seguranca do Plano de Emergéncia Externo (PEE) localizado em ZPEs, que
possuem diversos problemas sociais, € o cerne deste trabalho. Assim, devemos atentar para a

politica de seguranca nuclear que envolve o objeto desta pesquisa.
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A Central Nuclear Almirante Alvaro Alberto (CNAAA) possui um conjunto de Planos
de Emergéncia Nuclear envolvidos na sua area interna e nas comunidades
circunvizinhas.Todas as centrais nucleares devem possuir um PEE para proteger as pessoas
gque moram ou que estejam no entorno da mesma. Um ponto preocupante em relagcdo a
seguranca das usinas Angra | e Il consiste no fato de que a Comisséo Nacional de Energia
Nuclear (CNEN) é fiscalizada por 6rgdos internos a sua organizacao, ndo havendo separa¢do
entre o 6rgdo fiscalizador e 0 6rgdo produtor da energia nuclear nacional (BRASIL, 2013). Ou
seja, a CNEN se autofiscaliza, 0 que gera inseguranga em movimentos ambientais que se
preocupam com os impactos da industria nuclear e seus possiveis acidentes.

O Plano de Emergéncia Nuclear vigente em Angra dos Reis baseia-se hum conjunto
de medidas para evacuar a populacdo vitima de um possivel acidente, de porte pequeno a
intermediario, nas areas proximas as usinas Angra | e 1. O plano possui duas partes: o Plano
Local (interno as usinas) e o Externo (nas localidades/bairros doFrade, Praia Brava, Praia
Vermelha, Vila Histdrica, Perequé e Vila Residencial). A Eletronuclear é responséavel por
operacionalizar o Plano Local, e a Defesa Civil Estadual coordena as a¢cdes do Plano Externo
que esta estruturado nas ZPEs.

As ag0es emergenciais para um pequeno acidente consistem na retirada imediata dos
moradores que estiverem a 5 km das usinas. Se o acidente for intermediério, o raio se estende
a 15 km. No entanto, ndo ha exercicios populares de evacuacdo emergencial na distancia de
15 km, que atingiria o centro da cidade. A partir da gravidade do acidente, o Plano de
Emergéncia determina quais entidades publicas serdo ativadas. Assim, em um acidente de
menor gravidade, aciona-se a Defesa Civil, Corpo de Bombeiros e Policia Militar, e
teoricamente cada uma delas possuem procedimentos definidos. Caso haja uma explosédo dos
reatores (acidente grave), que pode impactar uma area além do raio de 15 km, a cidade de
Angra dos Reis ndo tera um plano emergencial definido e publicado com antecedéncia para a
sociedade civil.

A simulagéo do plano para acidentes intermediérios ocorre de dois em dois anos, e é
organizado pelo Sistema de Protecdo ao Programa Nuclear (SIPRON). Esta atinge todo o
distrito de Mambucaba e envolve diversas areas militares. Orgdos responsaveis pelo PEE
criaram um sistema de alarme por sirenes (situacfes de risco como deslizamentos e
inundacdes também utilizam sirenes de alerta) e definiu Pontos de Reunido para evacuar 0s
moradores que estdo no raio de 5 km.

Em caso de acidente, havera o toque das sirenes, e as pessoas conforme suas

localidades, irdo aos pontos de reunido para saida imediata do local. Todos os anos séo
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distribuidos informativos no formato de um calendario (Anexo 1 e Anexo 2) que contém na
pagina final informacbes sobre os procedimentos que as pessoas devem adotar em caso de
acidente nuclear. Nesse calendario informativo, ha a instrucdo de que visitantes ou turistas
que se encontram no raio de 5 km das usinas devem se dirigir de forma tranquila para seus
destinos de origem. Como se o ato de se deslocar fosse algo simples em plena emergéncia
nuclear, numa area com crescimento demografico desordenado.

Apresentaremos a problematica desta pesquisa, embasados num estudo que aborda o
comportamento populacional, em situa¢Ges de evacuagdo ap0ds o acidente da central nuclear
Three Mile Island (TMI) nos EUA em 1979. Ele apresenta o fato de que, depois da guerra e
terrorismo, a radiacdo € o tipo de situacdo emergencial que mais gera medo na sociedade
humana, por ser invisivel e causar doengas como mutacfes genéticas, cancer, entre outras
(BRASIL, 2013):

Os estudos revelaram o extremo nivel de panico na populacgéo que resulta no
que pode ser chamado de “evacuagdo espontinea”. No caso de TMI, foi
observado que se a populacdo tivesse seguido as ordens governamentais,
somente cerca de 3.500 pessoas seriam evacuadas. Todavia, constatou-se 0
abandono das suas casas por cerca de 200 mil habitantes que viviam a até 40
km de distancia da usina nuclear (BRASIL, p. 16, 2013).

A Sociedade Angrense de Protecdo Ecoldgica (SAPE), durante um exercicio de
simulacdo do plano de emergéncia, realizou um protesto na estrada préxima a usina Angra I,
com a representacdo de um acidente rodoviario simples que interditou a rodovia. Este tipo de
protesto foi realizado em diversos exercicios de simulacdo para mostrar ao publico que na
possibilidade de um acidente comum na estrada Rio-Santos, a evacuacdo real ndo sera
imediata (RIBEIRO, 2006).

O Centro Nacional para o Gerenciamento de uma Situacdo de Emergéncia Nuclear
(CNAGEN) se encontra em Brasilia, e deve ser acionado em situacGes caoticas, porém nao se
divulgam a sociedade civil os procedimentos de emergéncia que seriam adotados. A autora
teve que ir a respectiva sede em Brasilia para conseguir as medidas planejadas pelo mesmo.

Além dos problemas de infraestrutura basica para a evacuacdo segura de turistas e
moradores, existem os de origem fisica, que podem gerar complicacdes graves no decorrer de
um acidente nuclear, como a instabilidade do mar e dos morros (Anexo 3). As usinas
nucleares Angra I e Il possuem uma localizacdo preocupante (Figura 1), visto que o terreno
escolhido era chamado pelos indios nativos de Itaorna, que no portugués corresponde a pedra
podre (APPOLONI, KURAMOTO, 2002).
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O risco de um deslizamento de terra causar danos ao parque industrial nuclear existe,
porque as usinas ficam proximo a morros. Na década de 1980, um laboratorio da CNAAA que
monitorava informac6es sobre o meio ambiente, localizado numa praia préxima ao parque das

usinas, foi soterrado. Deslizamentos de terra em Angra dos Reis sdo comuns e frequentes.

Figura 1: Deslizamento de encostas na area proxima as usinas em 1985.

e e e

A AVALANCHE DE 1985
i s

Ponta do

quebra-mar (-\
Ty S -)'
\ i (e
Rio-Santos: . N o 28
Iy 7.4 R

FONTE: Jornal O Globo, 2011.

Durante o verdo (alta estacdo turistica) quando a populacdo flutuante atinge nimeros
elevados, € importante analisar de forma construtiva a exequibilidade do Plano de Emergéncia
Nuclear, visto sua proximidade com dois centros turisticos de alta importancia no estado do
Rio de Janeiro: Angra dos Reis e Paraty. Segundo a Fundacdo de Turismo de Angra
(TURISANGRA), o municipio de Angra dos Reis recebeu aproximadamente2.008.520
turistas em 2017; na regido turistica da Ponta Sul (Distrito de Mambucaba), encontramos 39
meios de hospedagens, 907 UH’s e 1.983 leitos, onde a média de ocupagdo em 2017 foi de
42,92%, cerca de 851.103 pessoas no referido ano (23,59% do numero total de visitantes do
municipio).

Tendo em vista que o municipio de Angra dos Reis recebe nimero relevante de
turistase que seu distrito de Mambucaba abriga resorts, condominios de luxo, casas de
veraneio, pousadas dos diversos niveis, quais seriam as resolucfes necessarias para envolver
o0s agentes do turismo local em uma possivel realizacdo do Plano de Emergéncia Nuclear?
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A partir do método de observacdo direta sobre a simulacdo do Plano Geral de
Emergéncia Nuclear ocorrido em setembro de 2015, com questionamentos abertos aos
participantes ndo identificados por questbes de seguranca das operacdes (Corpo de
Bombeiros, Forcas Armadas, Eletronuclear, moradores da area de risco nuclear), torna-se
claro que elementos cruciais de seguranca sdo precarios. Esta pesquisa busca formar um
conjunto de preocupagdes que sirvam de apoio a seguranca dos turistas e moradores desta
regido. Buscando elucidar a problematica desta pesquisa, definimos como objetivo geral
analisar as limitacbes do Plano de Emergéncia Nuclear em relacdo a préatica do turismo no
distrito de Mambucaba.

A fim de alcancar medidas emergenciais adequadas ao turismo inserido nas ZPEs,
agregamos 0s seguintes objetivos especificos: pesquisar as possiveis formas de participacdo
do turismo local na simulacédo do Plano de Emergéncia Nuclear; analisar as politicas publicas
de seguranca nuclear empregadas na Defesa Civil e Comissdo Nacional de Energia Nuclear
(CNEN); avaliar o nivel de participacdo e experiéncia dos agentes do turismo local em relac&o
as simulacdes do Plano de Emergéncia Nuclear, para uma amostra qualitativa dos meios de
hospedagem de luxo localizados nas ZPEs 3, 5 e 10 km.

Tratando-se de uma pesquisa de mestrado em turismo acerca de um problema com
relevancia social para o distrito de Mambucaba, essa pesquisa carrega um cunho socioldgico
em sua metodologia. Essa afirmacdo tem base no fato de que, nesta pesquisa, ha um
compromisso e um fundamento de valores éticos em direitos humanos, caracteristica de todo
0 conhecimento sociologico.

Defendemos e utilizamos metodologias qualitativas nesta investigacdo, pois as
mesmas possuem flexibilidade no planejamento e na conducéo geral da pesquisa, propiciando
dialogar com diferentes autores e percepcdes criticas sobre diversos pontos laborados nesta
pesquisa. O que permitiu o aprofundamento relativo a temas sensiveis, como a participacdo
efetiva da populagéo residente e flutuante no Plano de Emergéncia Nuclear e os aspectos
éticos relativos a esta polémica, refletindo sobre inclusdo e exclusdo, objetividade e
cientificidade. Foi apresentada ampla literatura sobre os temas trabalhados, fazendo uso de
referenciais tedricos e técnicos relevantes. Além do levantamento bibliogréafico, selecionamos
e executamos algumas estratégias comuns dos trabalhos de investigacdo qualitativa, como
entrevistas e observacdo, permitindo problematizar o fazer tedrico-metodologico e propor
reflexdes sobre diversas escolhas e posicionamentos interpretados durante a investigagéo.

Fator importante e presente, na analise dos dados adquiridos nesta pesquisa é a

reflexdo fundamentada sobre as fontes e dados, para se analisar da forma mais digna os fatos
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expostos. Durante a coleta de informagbes nas pesquisas de campo e entrevistas,
desenvolveram-se microprocessos de anélise, caracteristica da pesquisa qualitativa de cunho
sociologico. Foi construido um desenvolvimento da analise desses microprocessos, nas
considerac0es finais, num sentido de reflexdo construtiva.

A descricdo das metodologias qualitativas torna-se mais complexa, pois trabalha-se
com analises libertas de pardmetros exatos, possibilitando que a pesquisa identifique diversas
questdes sobre o tema investigado, com fluidez no processo da coleta de dados e da anélise
final para o desenvolvimento de novas ideias. Esta pesquisa utilizou em larga escala a
flexibilidade de suas atividades em todos os processos de construgdo da mesma, explicitando

a seguir os instrumentos metodoldgicos destacados anteriormente:

e Levantamento documental e bibliografico sobre o contexto histérico do
distrito de Mambucaba e Angra dos Reis, bem como dos movimentos sociais
de resisténcia as usinas nucleares apds a instalacdo das mesmas. Também
foram levantados materiais sobre historico dos acidentes nucleares do mundo e
diversos estudos sobre a questdo nuclear, inserida no carater sociologico da
pesquisa.

e Observacédo Direta nas pesquisas de campo sobre: as simulagdes do PEE em
2015; na ida a Goiania e Abadia de Goias (locais que viveram o maior
acidente nuclear brasileiro) e na visita a sede da CNEN e CNAGEN em
Brasilia-DF.

e Entrevistas em profundidade sobre: a estrutura de seguranca publica do PEE
da CNAAA, com a participacdo de representantes da Defesa Civil e CNEN; A
distribuicdo dos calendarios do PEE, com uma voluntaria da CNAAA que
trabalha nas comunidades das ZPEs; interacdo do Centro de Informacoes
Turisticas (CIT) de Angra dos Reis com o PEE, através de fala de um agente
publico do CIT.

e Observagdo participante: A autora do presente estudo escreveu e coordenou 0
projeto cultural “Recultura”. Nesse projeto foi realizado pela autora um
registro em audiovisual sobre a histdria de um ex-morador da praia de Itaorna,
que estd no DVD “Recultura Caigara”, bem como uma exposi¢do digital
produzida pela autora contendo fotos de Itaorna e Frade antes da instalacdo de
Angra |.
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e Questionarios semiestruturados numa amostra qualitativa dos principais meios
de hospedagem que se encontram nas ZPEs do distrito de Mambucaba, para
analisar o nivel de relagdo destes com o PEE da CNAAA, a fim de analisar as
principais possibilidades de melhorias que possam ser feitas no PEE em

relacdo a estes meios de hospedagem.

O presente trabalho desenvolveu a exploracdo e narracdo dos fatos histdricos
pertinentes ao tema central da pesquisa. A avaliagdo dos resultados da pesquisa utilizou a
analise interpretativa dos dados qualitativos. Tendo como caracteristicas inerentes desta
pesquisa a flexibilidade e fluidez em seu todo, o desenvolvimento da redacao foi evolutivo,
continuo ao longo do curso de mestrado do PPGTUR-UFF. As pesquisas de campo foram
exaustivas e ricas na obtencdo de dados qualitativos importantes como relatos, fotografias e
entrevistas em profundidade.

Na construcdo desta pesquisa, houve a combinacao e cadéncia dos dados adquiridos ao
longo dos processos de andlise e escritura. Enfatizando novamente que muitas analises foram
iniciadas durante o processo de coleta dos dados qualitativos, como por exemplo: analises das
pesquisas de campo; entrevistas em profundidade; obtencdo de fotografias antigas do distrito
de Mambucaba, e na producdo do registro em audiovisual sobre relato de um ex-morador de
Itaorna.

Apbs essa andlise inicial, que € simultanea & coleta de dados, houve um
aprimoramento das percepc¢des adquiridas, a partir da obtencdo de novos dados qualitativos
através das entrevistas em profundidade. Por isso, a razdo de a analise geral, presente nas
consideracOes desta pesquisa, ser feita em processos que combinam os dados adquiridos num
processo evolutivo de informagdes.

E vélido lembrar que os dados sobre seguranca nuclear se referem a questdes humanas
levantadas pela autora, que ndo se focou em questdes fisico-quimicas detalhadas devido ao
escopo da pesquisa. Pois seu foco principal € a construcdo de um conhecimento socioldgico,
voltado para o turismo local, sobre a seguranca nuclear do PEE em estudo, considerando
todos os niveis de acidentes nucleares (pequeno, intermediario e grave). Para iniciar uma
abordagem na questdo da seguranga nuclear, iremos apresentar um breve historico sobre as

principais aplicagdes da energia nuclear na vida humana.
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1. AENERGIANUCLEAR: (DES)ENVOLVIMENTO E (IN)SEGURANCA

Por mais que o uso de fontes de energia alternativas, tais como a energia e6lica e solar,
cres¢a na sociedade contemporanea, 0 uso da energia nuclear continua sendo importante para
a geracdo de eletricidade em muitos paises do mundo. Este capitulo aborda a origem das
pesquisas e desenvolvimento da energia nuclear, suas utilizacBes, beneficios e riscos;
caracteristicas da Agéncia Internacional de Energia Atdbmica (AIEA) e a descricdo dos

principais acidentes nucleares ocorridos no mundo.

1.1 A ENERGIA NUCLEAR COMO FONTE DE ENERGIA

Desde os primdrdios da humanidade, a busca por energia € um fato inerente a
existéncia do ser humano. Através da evolucgdo cientifica, a sociedade criou diversas maneiras
de se produzir energia para variados fins. As primeiras experiéncias energéticas baseiam-se na
observacao do calor, principalmente através do controle sobre o fogo. A partir desse primeiro
passo, algumas sociedades humanas estabelecem territorios fixos e iniciam o processo da
agricultura de subsisténcia e criacdo de animais. As principais fontes de energia utilizadas
nesse periodo eram a tracdo animal, vento e gua.

Demadcrito, filosofo da Grécia antiga, escreveu sobre a menor particula de toda matéria
existente e criou o conceito do atomo. Na sua Teoria Atomistica, Demaocrito afirma que o
Universo tem uma constituicdo elementar Unica, que é o atomo, particula indivisivel,
invisivel, impenetravel e animada por movimento préprio. Porém seus escritos somente
foram aproveitados no inicio do século XIX (MARTINS, 2012).

O vapor d’agua sob pressdo é estudado com afinco por diversos cientistas. Os
primeiros a estudarem esse tipo de energia datam do ano de 1680, e sdo Jean de Hautefeuille
(experimentou aquecer agua através da polvora); Thomas Newcon e John Calley (criadores do
primeiro motor a vapor eficaz) e William Hedly, que criou o comboio do motor a vapor
(BRASIL, 2013).
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Durante os anos de 1800 a 1825, o numero de transportes movidos a vapor
tornou-se relevante. Produzia-se vapor a partir da queima de matérias-
primas. Em 1850, a locomotiva a vapor torna-se popular na Europa e EUA.
Com o crescimento da indUstria, ha uma escassez de recursos naturais nas
regibes anteriormente citadas. Assim, cientistas estudaram meios de se
produzir energia através de pouca matéria-prima (BRASIL, 2013).

Os estudos sobre a energia dos &tomos comegaram em 1895, quando o fisico aleméo
Wilheim Konrad Rontgen descobre o raio-X. O “X” expressa a energia invisivel capaz de
mostrar 0s 0ssos de seres vivos intactos, através da emissdo desses raios sobre a area
pretendida. S&o os primeiros passos sobreo fendmeno da radioatividade (BRASIL, 2013). J. J.
Thomson € o primeiro cientista a desenhar o atomo, que ficou popularizado como o “pudim
de ameixa”. O nucleo positivo do atomo ¢é o pudim e as ameixas seriam os elétrons com carga
negativa.

J. J. Thomson foi um dos principais fisicos da transicdo entre a fisica classica do
século XIX e a fisica moderna do século XX. Ele comprova que a eletricidade é gerada a
partir da transferéncia dos elétrons entre atomos. Em 1906, recebeu o Prémio Nobel por seus
notaveis trabalhos sobre os elétrons (BRASIL, 2013). Entre 1906 e 1927, diversas pesquisas
foram desenvolvidas sobre o conceito da radioatividade. Em 1927, as certezas sobre a
natureza do atomo sdo postas em questdo, e todas as experiéncias feitas sdo reestudadas.

A este momento de crise cientifica, o alemao Werner Carl Heinsenberg designa como
0 Principio da Incerteza. Ele afirma que ndo é possivel medir simultaneamente a velocidade e
a posicdo dos atomos — os valores se alteram quando submetidos a esse tipo de analise
(BRASIL, 2013). A energia vinda diretamente dos nucleos de atomos foi descoberta em 1934,
pelo italiano Enrico Fermi. Ele é considerado o pai da energia nuclear devido a importancia
de suas descobertas, principalmente pela criacdo das bombas atbmicas e dos primeiros
modelos de reatores construidos no mundo, no territério dos EUA. Fermi fez a primeira
reacdo nuclear controlada em cadeia com um reator de demonstracdo, denominado Chicago
Pile 1, no ano de 1942 (BRASIL, 2013). A figura 2 exibe Enrico Fermi em sala de aula:
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Figura 2: Enrico Fermi, cientista criador da bomba atdmica.

FONTE: OSTI, 2013.

O crescimento do interesse pela energia nuclear em diversos paises da-se apds a
tragédia de Hiroshima e Nagasaki, cidades japonesas que foram atingidas por bombas
atdbmicas dos EUA no ano de 1945. Esta tragédia foi um marco na historia, pois marcou o fim
da 22 Guerra Mundial e o inicio da Guerra Fria. Com outros paises dispostos a criar bombas
atbmicas, os EUA criam a Comissdo de Energia Atdmica dos Estados Unidos. Seu principal
objetivo era fiscalizar os paises detentores desse tipo de energia, proibindo a criacdo de
armamentos nucleares (BRASIL, 2013).

A primeira central nuclear foi construida em 1956, onze anos apds a tragédia
anteriormente citada, utilizando urdnio como combustivel. A usina foi popularmente
conhecida como Nuclear Calder Hall, localizada na costa de Cumberland — EUA
(MALHEIRQOS, 1996). A producéo desse tipo de energia elétrica da-se através de mdaltiplas
reacfes em cadeia que liberam calor excessivo e, consequentemente, energia. Existem dois
tipos de reagdo que produzem energia atdmica: a fissdo nuclear (ndcleo atdémico subdivide-se
em duas ou mais particulas) e a fusdo nuclear (dois nacleos atbmicos se unem para formar um

novo nucleo) (BRASIL, 2013). A seguir serdo citados beneficios do uso da energia nuclear.

1.2 BENEFICIOS E MALEFICIOS DA ENERGIA NUCLEAR

Alguns paises como Lituania e Franca dependem da energia nuclear para suprir a
distribuicdo de eletricidade em seus grandes centros, afastados de locais ricos em recursos
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naturais como rios, biomassa, energia solar e dos ventos. Assim, a geragao da energia nuclear
tornou-se uma alternativa para essas regides com escassez de recursos naturais. A produgéo
desse tipo de energia foi utilizada em grande escala nos paises desenvolvidos, como os E.U.A.
(que também utilizam em larga escala outras fontes, como a solar e a edlica). Segue tabela 1,

com 0s paises que mais utilizam energia nuclear:

Tabela 1: Paises com maior producdo de energia nuclear.

MATRIZ ENERGETICA AT NIVEL DE CONSUMO DE
NUCLEAR MUNDIAL ENERGIA NUCLEAR
1 Lituania 78%
2 Franca TT%
3 Bélgica 58%
4 Eslovaquia 53 %
5 Ucrénia 46 %
6 Suécia 44 %
7 Bulgaria 42 %
8 Coréia do Sul 39%
9 Hungria 39 %
10 Eslovénia 39%
11 Suica 36 %
12 Arménia 35 %
13 Japdo 34 %
14 Finlandia 31%
15 Alemanha 31%

FONTE: AIEA, 2017.

No Brasil, entre 2010 e 2015, a geracdo nuclear foi responsavel por cerca de 2,6% da
energia elétrica ofertada anualmente no pais. Em numeros absolutos, a produ¢do das usinas
nucleares Angra | e Angra Il em 2015 significou 14.734 GWh de uma oferta total de
615,9TWh; ou seja, 2,4% da producdo nacional (EPE, 2017). Em 2016, ano-base para o
balanco de producdo de 2017, a producdo de energia nuclear no Brasil foi de 1,5% (EPE,
2017). Pelo custo em se construir usinas nucleares, esse tipo de energia torna-se
extremamente cara para o Brasil. Pois sua capacidade de geracdo de energia elétrica em nivel
nacional é infima, em comparacdo aos custos nacionais elevados em se construir e manter

usinas nucleares.
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Outro beneficio gerado pelo uso da energia nuclear sdo os aparelhos médicos que
utilizam a radioatividade no diagnostico de doencas diversas, a partir da utilizacdo do raio-x,
radiotracadores, radioisétopos, tomografia, radioterapia e etc. A criacdo dos radiofarmacos
tem por finalidade diagnosticar e tratar doencas, em niveis seguros para a salde humana.
Estes séo injetados no paciente, concentrando-se no local a ser examinado. Emitem radiacao,
que é detectada no exterior do corpo e transformam essa informacgdo em imagens, permitindo
ao médico observar o funcionamento daqueles 6rgdos (PETFISICA-UFRRJ, out. 2012). Os
radiofarmacos sdo utilizados no diagnostico de diversas doencas, como por exemplo, no
tratamento de canceres variados.

A irradiacdo controlada em alimentos (Anexo 4) e nos objetos valiosos de museus e
acervos (Anexo 5), para manté-los protegidos de microorganismos como fungos e bactérias, é
uma técnica utilizada em larga escala. Os alimentos irradiados possuem maior resisténcia e
durabilidade para exportacdes longas. Este tipo de irradiacdo ndo afeta a qualidade do
alimento. Pecas valiosas de museus e acervos tornam-se mais resistentes ao tempo, através da
irradiacdo controlada, que elimina todas as impurezas toxicas causadoras do envelhecimento
(BRASIL NUCLEAR, 2013.)

Além dos beneficios, iremos citar 0s pontos negativos da utilizacdo desse tipo de
energia, que demandaram a evolucdo das condicionantes sobre a seguranga nuclear, para a
implementacdo desta tecnologia em grande escala. Os maleficios da energia nuclear sdo
variados e discutiveis, como a sua utilizacdo na producdo de armamentos em larga escala
global, fomentados pela corrida armamentista baseada na criacdo de bombas atbémicas,
bombas de néutron, misseis e submarinos nucleares etc.

O risco de acidentes graves em usinas nucleares, instalagdes industriais envolvidas no
ciclo do combustivel radioativo, as etapas de mineracdo e enriquecimento do uranio e afins,
bem como o destino final do lixo atbmico, sdo problemas discutidos pela comunidade
cientifica e que podem gerar graves danos a biota e a abiota. Os acidentes revelam que 0s
equipamentos em seguranca nuclear ndo garantem protecéo total, pois algumas causas, como
desastres naturais, imprevistos fisicos, atentados terroristas e erros operacionais humanos,
escapam do controle, e sua dimensdo pode gerar contaminacgao ou destruigéo efetiva.

Considerado como um dos piores acidentes na historia nuclear, o acidente de
Chernobyl ocorreu no ano de 1986, na central nuclear localizada em Kiev - Ucrania (pais que
integrava a URSS na época). Houve uma explosdo em um dos reatores a base de grafite na

central nuclear, fumagas radioativas (efeito da combustdo causada pela explosédo do reator)
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poluiram a regido como um todo e paises vizinhos durante dias, sem que o governo local
conseguisse descobrir o que de fato estava acontecendo (MALHEIROS, 1996).

Milhares de pessoas foram expostas a radioatividade, e sofreram graves problemas de
salde, como alteracdo na formacdo das células-tronco, mudancas genéticas irreversiveis,
doencas cancerigenas letais e queimaduras graves. A radioatividade ainda esta presente nos
filhos e netos dos sobreviventes da tragédia, uma vez que os pais ficaram muito tempo
expostos a ela. Atualmente a regido de Chernobyl é deserta, por apresentar elevados indices
de poluicéo radioativa (MALHEIROS, 1996).

A negligéncia ao lidar com vitimas da energia nuclear também ocorreu na politica
brasileira. Tendo como exemplos reais a falta de assisténcia médica para as vitimas do
segundo maior acidente radioativo do mundo, ocorrido em Goiania: o acidente do Césio-137.
A negligéncia publica também ocorreu no caso da Nuclemom no estado de S&o Paulo, extinta
empresa da INB (Industria Nuclear Brasileira), que era fiscalizada pela Comissdo Nacional de
Energia Nuclear (CNEN). A Nuclemom foi responsavel pela contaminagdo direta de
trabalhadores que lidavam com a producdo de areia radioativa. Essa empresa foi fechada em
1990, porém os trabalhadores ndo tiveram assisténcia médica especifica aos danos causados
pela radiacdo (GRINBAUM, CANCADO, 2007).

Um dos principais maleficios do uso da energia nuclear é a producdo do lixo ndo
reciclavel, que mantém elevados indices de radioatividade por centenas de anos. Quanto
maior a producdo de energia nuclear, maior serd a quantidade de rejeitos radioativos (Figura
3), que se definem como todo tipo de material radioativo invalido para a industria nuclear.
Eles perduram por séculos, e ndo ha depésitos completamente seguros para esse tipo de lixo.
O maior rejeito radioativo do Brasil é exibido na figura a seguir:

Figura 3: Antigo gerador de vapor da usina Angra 1.
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0 SUPERLIXAO ATOMICO: o gerador de vapor desativado de Angra, maior rejeito nuclear do Brasil, tera de ficar guardado num “bunker”, ao lado da usina, por 300 anos

FONTE: O GLOBO, 2011.
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Na Franca, pais que produz energia nuclear em grande escala, o governo esti
construindo uma politica para cidades pequenas aceitarem a instalacdo de depdsitos em troca
de beneficios publicos. Porém existe um movimento de resisténcia popular contra essa
pratica, devido aos riscos seculares de vazamentos radioativos que possam ser causados por
estes rejeitos (OLIVEIRA, 2011).

1.3 (IN)SEGURANGA NUCLEAR NA SOCIEDADE POS-MODERNA:

O histdrico sobre acidentes nucleares das decadas de 1950, 1960 e 1970 tém um
carater oculto de informacdes detalhadas ao publico, em geral por motivos politico-militares
do pds - 22 Guerra mundial ou Guerra Fria. Portanto, iremos encontrar nesse item, conteddos
sobre seguranca nuclear, acessiveis a pesquisa académica publica.

Apo6s o ataque atdbmico dos E.U.A a Hiroshima e Nagasaki, em 1945, houve a
preocupacdo, por parte dos E.U.A., de controlar a expansdo da industria e a corrida
armamentista nuclear no mundo. Assim, foi realizada uma comissdo em seguranca nuclear
estadunidense, que gerou, em 1957, a Agéncia Internacional de Energia Atdmica (AIEA).
Essa agéncia € o 6rgdo internacional lider sobre pesquisas cientificas na inddstria nuclear. A
AIEA estabelece parametros de qualidade e seguranca para 0s paises detentores dessa
tecnologia. Esse 6rgdo orienta os paises membros a promover o uso pacifico da energia
nuclear (AIEA, 2017). Segue lista que apresenta o ano de adesao dos paises a AIEA, e a saida
da Coreia do Norte em 1994:

o 1958: Bélgica, Equador, Finlandia, Ird, Luxemburgo, México, Filipinas, Sudao
e 1959: Iraque

e 1960: Chile, Coldbmbia, Gana, Senegal

e 1961: Libano, Mali, Republica Democrética do Congo

e 1962: Libéria, Arabia Saudita

o 1963: Argélia, Bolivia, Costa do Marfim, Libia, Siria, Uruguai
o 1964: Camarfes, Gabdo, Kuwait, Nigéria

e 1965: Costa Rica, Chipre, Jamaica, Quénia, Madagascar

o 1966: Jordania, Panaméa

e 1967: Serra Leoa, Cingapura, Uganda

e 1968: Liechtenstein

e 1969: Malasia, Niger, Z&mbia

e 1970: lIrlanda



1972:
1973:
1974:
1976:
1977:
1983:
1984:
1986:
1992:
1993:
1994:
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Bangladesh

Mongoélia

Mauricio

Qatar, Emirados Arabes Unidos, Tanzania

Nicaragua

Namibia

China

Zimbabwe

Estonia, Eslovénia

Arménia, Croécia, Republica Tcheca, Lituania, Eslovaquia

Antiga Republica lugoslava da Macedo6nia, Cazaquistdo, Ilhas Marshall,

Uzbequistao, 1émen

1995:
1996:
1997:
1998:
1999:
2000:
2001:
2002:
2003:
2004:
2005:
2006:
2007:
2008:
2009:
2011:
2012:
2013:
2014:

2015
2016
2017

Bosnia e Herzegovina

Georgia

Letbnia, Malta, Moldova

Burkina Faso

Angola, Benin

Tajiquistéo

Azerbaijdo, Republica Centro-Africana, Sérvia
Eritreia, Botswana

Honduras, Seychelles, Quirguistao

Mauritania

Chade

Belize, Malawi, Montenegro, Mo¢cambique

Cabo Verde

Nepal, Palau

Bahrain, Burundi, Camboja, Congo, Lesoto, Oma
Republica Democratica Popular do Lao, Tonga
Dominica, Fiji, Papua Nova Guiné, Ruanda, Togo, Trinidad e Tobago
Sao Marinho, Suazilandia

Bahamas, Brunei Darussalam, Comores

: Djibouti, Guiana, Vanuatu, Antigua e Barbuda, Barbados
: Santa Lucia, Gambia , Turcomenistdo

: Granada, Sao Vicente e Granadinas
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Para os paises detentores da energia nuclear, é necessario o cuidado de se conviver
com o risco de acidentes radioativos (vazamentos radioativos de alta contaminacdo externa,
causados por falhas técnicas e/ou humanas durante a utilizacdo de material nuclear ou

radiol6gico) que podem contaminar 0 meio ambiente como um todo:

A radioatividade causa muitos problemas nas células humanas.Ao atingir os
seres humanos, os néutrons quebram as moléculas de &gua, tornando-as
eletricamente carregadas. Essa carga é nociva a varias partes do organismo
porque desfaz as ligagbes quimicas. [..] O DNA de o&vulos e
espermatozoides também ¢é atacado. O resultado é que os danos sdo
transmitidos aos descendentes das vitimas. Quando os mecanismos de
reparagdo do DNA entram em contanto com a radiacdo, podem parar de
funcionar  (disponivel em: https://prezi.com/795xmb9fpyd0/acidente-
nuclear-de-tokaimura/, acesso em dez. 2017).

A AIEA desenvolve normas para a protecdo da salude e do meio ambiente, e criou a
Convencao de Notificacdo Precoce e a Convencao sobre Assisténcia em Caso de Acidente
Nuclear ou Emergéncia Radioldgica (Convencdo de Assisténcia). Essas comissfes
fortalecem as organizagcbes-membros, pois apresentam uma série de normas de
seguranca adequadas, relativas a preparacdo e resposta a incidentes ou emergéncias
nucleares ou radioldgicas. As orientacGes da AIEA facilitam o procedimento de resposta a
uma emergéncia em todas as escalas de participacdo dos 6rgdos de seguranca, desde o nivel
local ao global (AIEA, 2017).

Além de fornecer informacGes-chave para os paises membros, a AIEA possui servicos
de avaliacdo sobre os arranjos e capacidades nacionais compativeis aos Padrbes de
Seguranca estabelecidos por ela. Responsabilizando-se por desenvolver ferramentas,
técnicas e treinamento para a implementacdo desses padrfes. Incluindo a realizacdo e

avaliacdo de exercicios de simulacdo emergencial (Figura 4):

A experiéncia de responder a essas emergéncias demonstra claramente a
importancia e a necessidade de um sistema de resposta eficiente, a
infraestrutura e capacidades funcionais adequadas, planos de emergéncia
adequados, procedimentos e critérios operacionais internamente consistentes
(AIEA, 2017).

Uma das principais missdes da AIEA é conscientizar a comunidade cientifica global
sobre a necessidade de fortalecer os arranjos, para responder as emergéncias desencadeadas
por um Evento de Seguranca Nuclear. Como por exemplo: uma explosdo de um dispositivo
radiologico, sabotagem em uma usina nuclear ou durante o transporte de material radioativo.

As estratégias adotadas sdo diversas, e resumem-se a criar mecanismos de Preparagdo para a


https://prezi.com/795xmb9fpyd0/acidente-nuclear-de-tokaimura/
https://prezi.com/795xmb9fpyd0/acidente-nuclear-de-tokaimura/
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=pt-BR&prev=search&rurl=translate.google.com.br&sl=en&sp=nmt4&u=http://www-ns.iaea.org/conventions/emergency.asp%3Fs%3D6%26l%3D39&usg=ALkJrhhqCeNpptaGuLnCTKB2cR51jgSygA
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=pt-BR&prev=search&rurl=translate.google.com.br&sl=en&sp=nmt4&u=http://www-ns.iaea.org/tech-areas/emergency/e-standards.asp%3Fs%3D1%26l%3D1&usg=ALkJrhhdxqkj7Qx2NpkfYTAYjVPG5fq96A
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=pt-BR&prev=search&rurl=translate.google.com.br&sl=en&sp=nmt4&u=http://www-ns.iaea.org/tech-areas/emergency/e-standards.asp%3Fs%3D1%26l%3D1&usg=ALkJrhhdxqkj7Qx2NpkfYTAYjVPG5fq96A
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Resposta a uma emergéncia nuclear, mantendo um ponto de contato de 24 horas para
notificacdo e pedidos de assisténcia (AIEA, 2017).

Figura 4: Preparacdo para exercicio de emergéncias nucleares, AIEA.

FONTE: AIEA, 2017.

Sobre esses pedidos de assisténcia, foi formada, em 1986, a partir do acidente de
Chernobyl (que seré descrito no subitem 1.3.1.3), uma Convengao sobre Assisténcia em caso

de Acidente Nuclear ou Emergéncia Radiologica:

[...] a Convencdo sobre Assisténcia em Caso de Acidente Nuclear ou
Emergéncia Radioldgica estabelece um quadro internacional para a
cooperagdo entre os Estados Partes e com a AIEA para facilitar a assisténcia
e 0 apoio imediatos no caso de acidentes nucleares ou emergéncias
radiologicas. Exige que os Estados notifiguem a AIEA dos seus
especialistas, equipamento e outros materiais disponiveis para prestar
assisténcia (AIEA, 2017).

A AIEA é responsavel pela criacdo da Rede de Resposta e Assisténcia (RANET)
(Tabela 2), que possui especialistas na area de emergéncia nuclear em nivel global, assim
como equipamentos e materiais qualificados disponiveis em 28 paises. A AIEA realiza
exercicios convidando os paises a testarem seus mecanismos de resposta a varios tipos de

incidentes e emergéncias:


https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=pt-BR&prev=search&rurl=translate.google.com.br&sl=en&sp=nmt4&u=http://www-ns.iaea.org/tech-areas/emergency/ranet.asp%3Fs%3D1%26l%3D65&usg=ALkJrhhUB7L57yblmJbD7PHVlQT87Uo2OQ

30

Tabela 2: Tipos de assisténcia prestada pela RANET.

TIPO

DESCRICAO

Descontaminagéo

Conselhos sobre a descontaminacdo de areas, terrenos (urbanos e rurais),
edificios, equipamentos, objetos e pessoas, aconselhamento sobre técnicas de
descontaminacdo  efou  suporte  operacional;suporte  operacional na
descontaminacéo.

Avaliacdo da
dose

A avaliagdo das exposicdes de radiacdo interna ou externa através do uso de
bioensaio, biodosimetria, Ressonancia Paramagnética Eletrdnica, Luminescéncia
Estimada Opticamente e/ou Andlise de Ativagdo.lsso é complementado por
andlises de especialistas e célculos de exposi¢des internas e externas.

Amostragem e
analise ambiental

Amostragem de meios ambientais como ar, solo, agua, sedimentos, produtos
dietéticos e outros alimentos e pastagens humanos para analise em laboratérios
fixos ou moveis;ldentificacdo e quantificacdo de radionuclideos especificos no
meio ambiente;preparacdo de amostras, medi¢cdes e analises realizadas em
laboratério fixo ou mdvel.

Suporte médico

Conselhos sobre o melhor gerenciamento médico de acidentes, recomendagdes
sobre o tratamento necessario, tratamento em centros especializados e conselhos
sobre e/ou apoio psicoldgico para vitimas, suas familias, os primeiros atendentes,
cuidadores e o publico em geral.

Avaliagéo e
conselho de
instalacdo
nuclear

Avaliando a natureza do evento, o status da planta, a possivel evolucdo, e
fornecer aconselhamento para auxiliar na mitigagdo no local. O uso de
equipamentos e tecnologia especializados, como a robotica e os veiculos aéreos
ndo tripulados, pode ser necessario para realizar algumas tarefas de mitigagdo no
local em areas que podem ser inabitaveis pelo homem (por exemplo, altas taxas
de dose, altas temperaturas e ambientes instaveis).

Pesquisa de
radiagédo

MedicGes das taxas de dose, triagem radioldgica, medidas dos niveis de
contaminacdo, identificacdo de radionuclideos e quantificacdo das concentragdes
de atividade.

Avaliacdo e
conselho
radiol6gico

Avaliacdo de consequéncias radioldgicas de uma ameaga percebida ou
incidente/emergéncia real e sua possivel evolucdo e conselho sobre acdes de
protecdo e outras a¢Oes de resposta necessarias para minimizar as consequéncias
e/ou retornar a normalidade.

Pesquisa e
recuperacao de
fontes

Prestacdo de aconselhamento e/ou assisténcia na recuperacdo de origem,
transporte e armazenamento seguro da fonte, incluindo a organizacdo e/ou a
realizacdo de operacdes de recuperacdo de fontes.

FONTE: AIEA, 2017.
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Esses mecanismos de seguranga foram estudados a partir da incidéncia de acidentes

nucleares, ocorridos principalmente na segunda metade do século XX e inicio do século XXI.
1.3.1 OS PRINCIPAIS ACIDENTES NUCLEARES:

Foi desenvolvida uma descricdo dos principais acidentes nucleares no mundo, com
linearidade temporal dos fatos, discorrendo sobre questbes como evacuacdo populacional e
impactos sociais nas areas atingidas. Essa descricdo tem como finalidade elucidar o leitor
sobre a gravidade ambiental que um acidente nuclear pode atingir nas sociedades humanas.

1.3.1.1 DECADA DE 1950:

Um dos primeiros acidentes nucleares ocorreu em Kyshtym —Ozyorsk, na usina de
Mayak em 1957, durante seu primeiro ano de funcionamento. Essa usina foi resultado da
corrida armamentista nuclear na extinta Unido Soviética (URSS), para produzir pluténio
(elemento radioativo primordial da bomba atomica). O acidente se deu sobre um
defeito no sistema de refrigeracdo, de um depdsito com 80 toneladas de residuos radioativos,
que explodiram.

Houve contaminacdo ao meio ambiente num raio de 800 km. O governo da época
omitiu a culpa, devido ao fato de que a cidade de Ozyorsk ndo se situava no mapa oficial da
URSS. Duzentas pessoas é o nhumero minimo de vitimas identificadas que morreram; dez mil

pessoas foram evacuadas, porém o governo ndo oferecia informacdes adequadas a populagéo:

O governo russo forgou a evacuacgdo de 10 mil pessoas das areas afetadas,
privando-as de explicagbes. SO uma semana depois, com o surgimento dos
primeiros efeitos fisicos e anomalias, é que a populacdo foi oficialmente
informada sobre o acidente nuclear (fonte: O Globo, disponivel em:
http://educacao.globo.com/artigo/maiores-acidentes-nucleares-da-historia.
html, acesso em dez. 2017).

A regido da usina de Mayak ainda possui um dos maiores indices de contaminagdo
radioativa do mundo. As autoridades soviéticas tentaram esconder por 30 anos 0s vazamentos
ocorridos (O GLOBO, dez. 2017).

O governo da Inglaterra também quis ocultar os descuidos técnicos que levaram ao
acidente de Windscale, em 1957, mesmo ano do acidente soviético de Maiak.O acidente de
Windscale gerou centenas de casos de cancer entre as comunidades vizinhas. A usina de
Windscale tinha o intuito de produzir armas nucleares de forma rapida (inicio da corrida
armamentista p0s-1945), o que ocasionou um incéndio no reator, vazando material radioativo
para a atmosfera (O GLOBO, dez. 2017).
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O incéndio acarretou uma nuvem de radiagdo com 500 km?, sua principal causa foi
erro técnico na concepgdo do projeto da usina. Aqui vale lembrar que a tecnologia original de
Angra | € da mesma época de Windscale, década de 1950. Sobre a tentativa de sigilo britanico

sobre o acidente, é adequado destacar que:

O primeiro-ministro Macmillan ordenou sigilo sobre o acidente, e s6 25 anos
depois as autoridades britanicas publicaram um relatério em que apontava
para a ocorréncia de 32 mortes e pelo menos 260 casos de cancer como
consequéncia da radiacdo. Especialistas independentes afirmam que o
nimero de mortes pode ter atingido as mil (ESQUERDA.NET, 2017).

1.3.1.2- DECADA DE 1970:

Na usina de Bohunice (na extinta Tchecoslovaquia), ocorreu um acidente oculto pelo
governo soviético, em 1977. Houve uma falha durante a troca de combustivel radioativo com
os absorventes de umidade, que revestiam as barras de combustivel. O combustivel sofreu
superaquecimento, e, em consequéncia, o reator foi corroido. A AIEA ndo possui dados
precisos sobre 0 numero de mortos ou feridos. A Unica informacdo béasica sobre o acidente é
que a emissao dos gases poluentes se deu em toda a regido da usina (O GLOBO, dez. 2017).

Os EUA também sofreram graves acidentes nucleares, como foi o caso de Three Mile
Island, localizada na Pensilvania, no ano de 1979. Este acidente atingiu o nivel 5 na Escala
Internacional de Eventos Nucleares (INES), devido a um superaquecimento causado por uma
falha mecanica. Vinte e cinco mil pessoas foram expostas aos vazamentos de gas radioativo.
Foi o acidente mais significativo na historia dos EUA, setenta por cento do ndcleo do reator
fora obstruido devido ao calor gerado (PATRIOTA, 2011).

Cerca de 15 mil habitantes que estavam num raio de até dois quildmetros da area
contaminada, ndo foram evacuados de inicio (AMBIENTALSUSTENTAVEL, 2011). Assim
gue 0 governo comunicou a necessidade de evacuacao, 140.000 pessoas de forma espontanea

e voluntéria sairam da regido:

Quase 15 horas apds o inicio do incidente, nem o governo sabia direito o que
estava acontecendo. Depois de mais evasivas dos diretores com as
autoridades federais e estaduais, 0 governo perdeu a confianca na empresa.
Esta ainda tentou se justificar em outra coletiva, mas o governo ndo a
acompanhou. A populacdo comecou a entender que a histéria ndo havia sido
bem contada e que a empresa estava escondendo a verdade (PATRIOTA,
2011).

A industria nuclear norte-americana tentou minimizar as noticias midiaticas sobre os
riscos da energia nuclear para proteger a propria reputacdo, afirmando que as declarages e

explicacBes eram incoerentes. Um sério problema em geral na administracdo de emergéncias


http://pt.wikipedia.org/wiki/Pensilv%C3%A2nia
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nucleares € a auséncia de comando e/ou uma geréncia obscura. Apos o acidente de Three Mile
Island, Harold Denton (Diretor do Escritdrio de Reatores Nucleares na Comissdo Reguladora

Nuclear dos Estados Unidos), num encontro da AIEA no mesmo ano do acidente, declarou:

Eu acredito que nos, frequentemente, subestimamos a capacidade do publico
em compreender dada situacdo e, por isso, deliberadamente ou ndo,
sonegamos informacdes, porque tememos a cultura da crise, quando ndo ha
nada a temer. Essa é exatamente a abordagem errada ao lidar com o publico.
Se no6s queremos a confianca do pulblico, temos de confiar nele
(PATRIOTA, 2011).

Essa fala exemplifica um dos intuitos bésicos de prevencdo e seguranca que uma
populagéo vizinha de usinas nucleares deve ter: transparéncia sobre qualquer tipo de acidente.
No caso de TMI, a falta de comunicacdo fiel sobre os indices de contaminacdo no ambiente

causou uma evacuacao tardia e exp6s, de forma desnecessaria, pessoas a radioatividade.
1.3.1.3 - DECADA DE 1980:

O incéndio radioativo na usina nuclear de Chernobyl, na Ucrénia, Bielo-Russia, é
considerado ndo apenas o principal acidente da década de 1980, mas também como um dos
maiores acidentes nucleares da historia.A usina de Chernobyl localiza-se ao lado da cidade
planejada de Pripyat (considerada como a nona “cidade nuclear” da extinta URSS), feita para

abrigar seus operarios. Ali moravam 50 mil pessoas (OLIVEIRA, 2011).

Em 26 de abril de 1986, o acidente ocorreu através de um teste sobre
reaproveitamento de energia sob baixa pressdo, que apresentou graves
problemas técnicos, o que acarretou uma explosdo no reator. Houve o
langamento de uma nuvem radioativa, com 70 toneladas de uranio e 900
toneladas de grafite radioativo, na atmosfera. O acidente causou a morte de
2,4 milhdes de pessoas nos paises proximos, atingindo o nivel sete, 0 mais
grave da Escala Internacional de Acidentes Nucleares (INES) (OLIVEIRA,
2011).

Para conter a explosdo do reator, trabalhadores e bombeiros foram enviados ao local
sem equipamento adequado. Eles morreram rapidamente e ficaram conhecidos como
“liquidadores” (Figura 5). O incéndio do reator nuclear durou dez dias, os técnicos utilizavam

helicdpteros para conter a explosdo, que causou um enorme buraco no teto do reator:

[...] para atingir o alvo corretamente, os pilotos abriam as janelas das cabines
e cravavam os olhos para determinar a inclinacdo necesséria (...) as doses
eram uma loucura! Lembro-me dos titulos dos artigos “Herdis do Céu”;
“Falcdes de Tchernobil” (ALEKSIEVITCH, 2016 p. 189).


https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=pt-BR&prev=search&rurl=translate.google.com.br&sl=en&sp=nmt4&u=https://en.wikipedia.org/wiki/Office_of_Nuclear_Reactor_Regulation&usg=ALkJrhgEeKO3xu3icjf42BDojQFoPbe0OQ
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=pt-BR&prev=search&rurl=translate.google.com.br&sl=en&sp=nmt4&u=https://en.wikipedia.org/wiki/Nuclear_Regulatory_Commission&usg=ALkJrhh0pPWyYreLqpwbGCHKTIL-t6Ey3A
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=pt-BR&prev=search&rurl=translate.google.com.br&sl=en&sp=nmt4&u=https://en.wikipedia.org/wiki/Nuclear_Regulatory_Commission&usg=ALkJrhh0pPWyYreLqpwbGCHKTIL-t6Ey3A
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Figura 5: Pripyat (Chernobyl), monumento aos bombeiros mortos.

FONTE: Revista VITAS, acesso dez. 2017.

Houve também os bombeiros que agiam na parte subterranea do reator, estes ficavam
poucos minutos devido ao calor e a exposicdo da radiacdo. Apds conterem o incéndio,
construiu-se um sarcofago de chumbo, aco e concreto cobrindo a area do reator. Porém o

ambiente continua poluido devido ao nivel de radiagdo emitida:

Chernobyl e Pripyat sdo localidades-fantasmas, onde o nivel de radiagdo
continua 10 vezes mais alto do que o normal tolerado. E visitado por turistas
gue ndo podem ficar sendo 15 minutos. Segundo a Organizacdo Mundial de
Saude (OMS), mais de cinco milhdes de pessoas contrairam ou contrairdo
cancer como consequéncia da radiacdo que vazou no acidente (SOLNIK,
2001, p. 39).

O volume de particulas radioativas em Chernobyl foi 400 vezes maior do que o
emitido pela bomba atdmica de Hiroshima, langada no Japao ap6s a Segunda Guerra Mundial
(OLIVEIRA, 2011). As préticas de reconhecimento do acidente e evacuacdo das pessoas
foram amplamente inadequadas. A AIEA soube do acidente através da deteccdo de
radioatividade em areas que ndo estavam no mapa soviético. Mikhail Gorbachev (na época
presidente da URSS) demorou dias para assumir o acidente e negou-se a divulgar o nimero de
feridos.

Os moradores de Pripyat foram tardiamente evacuados, sem terem nogdo do que
estava realmente acontecendo. O governo dizia a eles que era um pequeno incéndio sob
controle. Apds a deteccdo do nivel grave de acidente por outros paises, a evacuagao das
pessoas ocorreu num raio de 100 a 150 km (O GLOBO, 2017). Alguns moradores antigos
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continuam perto da zona contaminada, se recusam a sair de suas casas e possuem diversos

problemas de saude. Porém resistiram & forma como o governo impds a evacuagao:

[...] as instrucBes sdo feitas para pessoas instruidas, com determinada cultura.
Mas ndo ha disso aqui! As pessoas daqui ndo podem compreender essas
instrucbes. Além disso, ndo é simples explicar a cada uma delas o que
diferencia os “rems” dos “roentgen” (...) Nos primeiros tempos, levavam
alguns comestiveis aos dosimetristas para que analisassem. Resultado: doses
dez vezes superiores a normal. Depois, deixaram rolar. “N&o se ouve, nao se
vé nada. Ha-ha! O que ndo inventam esses cientistas!”.Tudo seguia o seu
curso: aravam os campos, semeavam, colhiam” (ALEKSIEVITCH, 2016. p.
167).

Um grave acidente radioativo ocorreu no Brasil, na cidade de Goiania (GO), em 1987.
O acidente do Césio-137 é caracterizado como um dos maiores acidentes radioativos do
mundo. Como foi o Unico acidente radioativo grave do Brasil, iremos detalhar os
acontecimentos sobre o mesmo, descrito a seguir.

Em setembro de 1987, humildes catadores de lixo entram num prédio de satde publica
abandonado para procurar sucata. Encontram uma méaquina de radioterapia muito pesada, com
chumbo que protegia uma cépsula de pé radioativo contendo o metal Césio-137 (DALAQUA,
2017). O péb branco da cépsula parecia inofensivo a eles, e venderam a peca radioativa para
Devair, que era dono de um ferro-velho localizado na Rua 57, no centro de Goiania. Os
empregados de Devair conseguiram abrir a capsula por inteiro, e o metal radioativo ficou
exposto numa simples prateleira.

Ao anoitecer do dia da compra, Devair ficou deslumbrado com o intenso brilho azul
das pedras de Césio, levando o metal para dentro de sua casa. Rapidamente a radiacdo se
espalhou pelos arredores do ferro-velho. A crianca Leide das Neves chegou a comer com as
maos sujas do metal, ela brincou de amarelinha com as pedras do césio. Abaixo, ilustracdo no
muro do lote contaminado, em memoria a ela (Figura 6). Seu enterro foi apedrejado por
goianenses que culpavam as vitimas pela contaminacdo da cidade. Um episodio de
desrespeito as vitimas, e fato que demonstra a ignorancia da sociedade brasileira da época ao
lidar com este tipo de acidente.
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Figura 6: Parede do lote contaminado, com memdria & Leide das Neves.
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FONTE: Acervo pessoal da autora.

Assim que o governo teve ciéncia da gravidade do acidente, cerca de 112.800 mil
pessoas foram levadas ao Estadio Olimpico Pedro Ludovico Teixeira (DALAQUA, 2017). O
clima de panico na cidade era visivel. O Brasil ndo reconhece o nimero real de vitimas.
Somente 20 vitimas foram encaminhadas ao Hospital Geral de Goiania (HGG), pois se
encontravam em estado gravissimo. Apds um periodo breve, 14 foram transferidos para a
cidade do Rio de Janeiro, oito evoluiram para a Sindrome Aguda da Radiacdo (SAR). No
total, 28 pessoas desenvolveram, em maior ou menor intensidade, a Sindrome Cutanea da
Radiagdo ou “radiodermites” (OLIVEIRA, 2011).

A Associacdo de Vitimas do Césio-137 estima que cerca de 1.600 pessoas foram
atingidas e que 100 j& morreram em decorréncia do acidente (BRASIL, 2006). Essa
organizacao luta contra o preconceito ainda existente e protesta contra a omissdo do governo
para a assisténcia médica. O Centro de ConvencGes de Goiania foi construido no terreno onde
funcionou o Instituto Goiano de Radiologia, local onde o Césio-137 foi encontrado. Neste
local ndo ha nenhum tipo de memorial em homenagem as vitimas. O Estadio Olimpico foi
destruido, virou lixo atdbmico. No processo de descontaminagdo da area, a CNEN removeu
quilémetros de asfalto das ruas préximas ao local do acidente. Tambores e contéineres foram
usados para armazenar 6.500 toneladas de lixo radioativo (AIEA, 2017):

Na operacdo de limpeza, parte do solo teve que ser removido e varias
construcBes foram demolidas. De acordo com a estimativa oficial, cerca de
112.000 pessoas foram examinadas para a verificagdo de contaminacao
radioativa, sendo que 297 tinham niveis consideraveis de material radioativo
no corpo, e quatro pessoas morreram (AIEA, 1988). No entanto, esses
nameros sdo questionados pela associacdo de vitimas, que argumenta que as
estatisticas ndo incluem os danos e mortes relacionados ao acidente de
Goiania ocorridos apos 1987 (BRASIL, 2006, p. 197).
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O acidente nuclear do Césio 137 (elemento quimico de elevada radioatividade) foi o
acidente mais grave, em nivel mundial, que ocorreu sem a existéncia de uma usina. As
reacOes do governo brasileiro ao acidente demonstraram a falta de preparo do setor nuclear
nacional. N&o existia um controle rigido de fiscalizacdo eficiente sobre as fontes de materiais
radioativos. Se houvesse um debate publico e participacdo dos grupos interessados na questdo
da seguranga nuclear, talvez o governo brasileiro conseguisse ter um planejamento de

emergéncia mais eficaz na época do acidente (DALAQUA, 2017).
1.3.1.4 — DECADA DE 1990

O acidente de Seversk, cidade que pertencia a ex-URSS na Sibéria, datado no ano de
1993, foi mais um acidente nuclear que ndo teve o nimero de vitimas publicado. A usina
Tomsk-7 sofreu uma explosdo num tanque com substéncias radioativas. Como toda exploséo
nuclear, formou-se uma nuvem radioativa. A cidade de Seversk foi um polo de industrias
guimicas, com reatores responsaveis por separar e processar combustiveis nucleares oriundos
do urénio e plutdnio. Esse polo quimico era proibido de ser divulgado pelo governo soviético.
Apo6s um decreto de Boris Yeltsin, esta cidade foi obrigada a entrar no mapa soviético oficial.
A regido foi isolada do publico, e sé recebe visitantes convidados pelo governo vigente (O
GLOBO, dez. 2017).

Em 1999, a cidade de Tokaimura, sede da indUstria nuclear japonesa ha mais de 60
anos, sofreu um grave acidente (INFOESCOLA, 2017). Situada a 150 quildmetros de Téquio,
Tokaimura é responsavel por fornecer combustivel para 51 reatores atdmicos, que geram 35%
da eletricidade do pais (PREZI, dez. 2017). O acidente ocorreu num reator pertencente a uma
empresa de reprocessamento de uranio (recuperacdo de parte do combustivel nuclear). O
reator estava desativado quando abrigou uma quantidade de urénio superior ao permitido.

Os técnicos utilizaram 16 kg, onde a quantidade méaxima seria de 2,3 kg
(INFOESCOLA, 2017). Essa carga elevada de uranio causou uma reacdo incontrolavel, com
vazamento de radiacdo ao ambiente. Estima-se que mais de 600 pessoas foram expostas a alta
radiacdo (O GLOBO, 2017). O acidente causado por falha humana p6s em debate na
sociedade japonesa questbes bésicas sobre 0s requisitos de seguranca e capacitacao

profissional da industria nuclear:

Trés funcionérios fizeram sua tarefa: deram um banho de &cido nitrico no
uranio para dissolver suas impurezas. Cometeram s6 um erro. Puseram no
tanque de acido 16 quilos de mineral radioativo, sete vezes mais do que o
permitido. Com isso, 0s néutrons do uranio, particulas atbmicas que brotam
da substancia em raios invisiveis, iniciaram uma rea¢do em cadeia nunca
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vista na usina.Em minutos, os trés homens absorveram pela pele néutrons
suficientes para deixa-los entre a vida e a morte(Disponivel em:
https://prezi.com/795xmb9fpyd0/acidente-nuclear-de-tokaimura/, acesso
dez.2017).

1.3.1.5- DECADA DE 2010:

Na referida década o acidente mais grave ocorreu em territorio japonés, na usina
nuclear Daiichi, em Fukushima, a cerca de 250 km ao norte de Toquio. A central nuclear
sofreu obstrugdo em trés de seus seis reatores, em 2011, apds um tsunami (Figura 7) e um
terremoto de 9 graus na escala Richter ter atingido o pais (O GLOBO, dez. 2017).

Figura 7: Invasdo do tsunami na central nuclear japonesa de Fukushima.

FONTE: BOMLERO, 2013.

Na escala INES, o acidente foi categorizado como de namero 7, o tipo mais grave de
acidente. O tsunami atingiu os sistemas de refrigeracdo, causando superaquecimento nos
reatores. Houve um derretimento de combustivel que atingiu 0 meio ambiente externo as
usinas, com liberacdo de altos indices de radiacdo. Oitenta mil pessoas foram evacuadas num
raio de até 20 quilémetros da usina (AIEA, 2017). A recuperacdo da area contaminada nédo
estd completa. Apds este acidente, medidas deliberadas pela AIEA foram tomadas para

melhorar a seguranc¢a nuclear no mundo:

A Agéncia, de acordo com o governo japonés, enviou trés especialistas em
reatores para o Japdo. (...) O objetivo da visita foi trocar pontos de vista com


https://prezi.com/795xmb9fpyd0/acidente-nuclear-de-tokaimura/
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especialistas técnicos japoneses e obter informacdes de primeira mao sobre o
status atual dos reatores em Fukushima Daiichi, medidas a serem tomadas e
planos futuros para mitigar o acidente (AIEA, 2017).

O despreparo para prever acidentes naturais, e a falta de equipamentos reservados para
uma emergéncia nuclear grave despertou interesse em pesquisadores académicos, para
deficiéncias no sistema regulador do setor nuclear japonés. Foram observados déficits de
transparéncia e accountability, auséncia de independéncia do sistema regulador, emprego de
métodos defasados para a analise de riscos, problemas de conflitos de interesses e praticas de
corrupgao.

O acidente de Fukushima impulsionou pesquisas sobre as diversas respostas nacionais

aquela catastrofe.

A Alemanha optou pelo phase out gradual da energia nuclear. [...] a geracéo
de energia nuclear foi e continua sendo uma escolha politica — e ndo uma
necessidade cientifica como argumentam alguns defensores dessa tecnologia
[...] pesquisadores universitarios que trabalhavam para mensurar o fallout
radioativo relataram a ocorréncia de censura por parte dos 6rgdos do governo
no Japdo. Segundo reportagem do New York Times, os pesquisadores em
questdo foram instruidos a ndo divulgar dados que pudessem causar
preocupacdes na populacdo e a ndo falar com a midia sobre o assunto
(DALAQUA, 2017.p. 7).

Este acidente reascendeu a luta antinuclear em nivel internacional. Apesar de 0s
governos e da populacdo cumprirem o plano de emergéncia de forma correta (Anexo 6), o
Japdo foi alvo de sérias criticas por ter construido uma usina nuclear a beira-mar, em area
sujeita a tsunamis (OLIVEIRA, 2012). A seguir, a Figura 8 retrata um abrigo para as vitimas

japonesas, que tiveram escassez de recursos em geral nestes locais:

Figura 8: Vitimas de Fukushima, num centro de abrigagem.

FONTE: SOL, 2017.
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Apo6s Fukushima, e valido descrever o ultimo acidente deste subitem que ocorreu em
maio de 2017 nos E.U.A. Houve um desmoronamento de terreno altamente radioativo em
Hanford Site, uma central nuclear estabelecida no ano de 1943 e destinada a produzir pluténio
para armas nucleares. A bomba atdbmica de Hiroshima e Nagasaki foi fabricada nessa central.
Hanford abriga tUneis que possuem materiais radioativos em larga escala, sendo o maior
depdsito de rejeitos dos E.U.A (EM, dez. 2017).

O governo norte-americano nao divulgou nenhum tipo de informacao afirmando que
houve vazamento. Porém centenas de trabalhadores tiveram que ser evacuados, e 0S que
tiveram que permanecer foram recomendados a ndo ingerirem nenhum tipo de alimento e que

assegurassem a ventilagdo na central de Hanford:

Os primeiros relatos indicaram que "ndo ha indicios de liberacdo de
contaminacdo neste momento" e que 0s inspetores "estdo se aproximando
mais da area onde se registrou o colapso do solo para uma revisao visual",
segundo um comunicado do Departamento de Energia (Disponivel em:
https://www.em.com.br/app/noticia/internacional/2017/05/09/interna_interna
cional,867789/usina-nuclear-dos-eua-e-evacuada-por-desabamento-de-
terreno-vazamento.shtml. Acesso em: dez. 2017).

As cidades em torno de Hanford ndo tiveram evacuagdo emergencial, e ndo houve
feridos. Esta central nuclear é também um centro de pesquisa e busca criar um projeto de
limpeza para os residuos la existentes. Ela comercializa energia nuclear para o pais como um
todo, e um dos maiores desafios deste centro de pesquisa € garantir que rejeitos figuem num
estado seguro para 0 meio ambiente.

Discorrendo sobre o0s acidentes nucleares mais graves do mundo, podemos
compreender a necessidade de seguranca das centrais nucleares em nivel puablico, pois os
acidentes afetam a sociedades locais como um todo. E a responsabilidade dos danos gerados,
normalmente cabe aos governos federais, devido a complexidade do setor nuclear e a
magnitude que um acidente pode alcancar. A seguir, iremos descrever o contexto historico da
implementacdo das usinas de Angra | e I, pertencentes & Central Nuclear Almirante Alvaro
Alberto (CNAAA), a unica central nuclear do Brasil.


https://www.em.com.br/app/noticia/internacional/2017/05/09/interna_internacional,867789/usina-nuclear-dos-eua-e-evacuada-por-desabamento-de-terreno-vazamento.shtml
https://www.em.com.br/app/noticia/internacional/2017/05/09/interna_internacional,867789/usina-nuclear-dos-eua-e-evacuada-por-desabamento-de-terreno-vazamento.shtml
https://www.em.com.br/app/noticia/internacional/2017/05/09/interna_internacional,867789/usina-nuclear-dos-eua-e-evacuada-por-desabamento-de-terreno-vazamento.shtml
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2. ITAORNAEACENTRAL NUCLEAR DE ANGRA DOS REIS (RJ)

O contexto politico que predeterminou a escolha de Itaorna, no distrito de
Mambucaba, em Angra dos Reis, foi na década de 1950, quando se criou o Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq) para formular uma Politica
Nuclear Nacional. A partir disso, o Brasil adquire seus primeiros reatores, por meio de um
programa de cooperacdo com 0s EUA chamado “Atomos para a Paz”, que foram direcionados
somente para pesquisa (DALAQUA, 2017).

Durante o governo de Juscelino Kubitscheck com o langamento do Plano Nacional de
Desenvolvimento “Cinquenta anos em cinco”, criou-se a CNEN em 10 de outubro de 1956,
uma autarquia federal como 6rgédo superior de toda a area nuclear nacional. Em 1959, inicia-

se a Superintendéncia do Projeto Mambucaba:

O Projeto Mambucaba, pelas suas proporcées, abrira sem duvida, imensas
oportunidades (...). A capacidade da usina sera de 200.000 kW e seu custo
aproximado importara em 60 milhdes de ddlares. Funcionard em 1965 na
regido compreendida entre Angra dos Reis e Parati, junto ao Rio
Mambucaba (PUBLICIDADE & NEGOCIOS. Rio de Janeiro: Empresa
Jornalistica PN, n. 442, 5 set. 1960 p.6).

Esse projeto teve técnicos canadenses em seus estudos preliminares, porém, ndo foi
concretizado. Um marco histérico que fortaleceu o poder estatal para a industria nuclear
nacional foi a criacdo da Lei n°® 4.118 em 1962, onde o entdo presidente Jodo Goulart decretou
0 monopdlio da Unido sobre os minérios e materiais nucleares, e a instituicdo da CNEN a
autarquia federal. Assim, o estado atribui a CNEN autonomia financeira e administrativa para
lidar com todas as questdes que envolvam o setor nuclear do pais. Esta autonomia esta
subordinada somente a Presidéncia da Republica.

A Lei n° 4.118 permite por meio do artigo 24, que a CNEN faca acdes e preste contas
de forma sigilosa (BRASIL, 1962). Este carater sigiloso facilitou posteriormente todos os
processos de desapropriacdo e de licenciamento ambiental em Itaorna, justificando os sigilos

como interesses da Unido.
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Trés anos ap6s o golpe militar de 1964, criou-se um Grupo de Trabalho Especial
composto por membros do MME, CSN, CNEN e da ELETROBRAS, com o propoésito de
implantar a energia nuclear na regido Sudeste (BIASI, 1979, p. 52). Neste grupo, também foi
estabelecida uma cooperacéo entre a CNEN e a ELETROBRAS, para a producéo de energia
nuclear através de uma usina da ordem de 500MW, com previsdo de funcionamento no final
da década de 1970. Essa decisao foi ratificada pela AIEA, por meio de um relatorio técnico
feito em 1968 (BIASI,1979, p. 52).

A regido de Mambucaba permaneceu como escolha do terreno para as usinas. Duas
praias foram selecionadas: Itaorna e Batanguera. A empresa Tecnosolo foi responsavel por
emitir um relatorio geoldgico das areas. Em Itaorna, era prevista no relatorio a capacidade de
se construir trés usinas com capacidade total de 1800 MW (BIASI, 1979, p. 54). Em 1970,
apos diversos estudos no distrito de Mambucaba, definiram a praia de Itaorna (Figura 9 e
Figura 10) como o local mais adequado para sediar a primeira central de usinas nucleares do
Brasil. Localizada numa pequena enseada, parcialmente cercada de montanhas de até 700
metros de altura, a praia de Itaorna possuia 500 metros de extensdo (PINHEIRO, 2010). Os
moradores de Itaorna viviam da pesca e das plantacGes de banana, inseridos em meio a Mata
Atlantica, tradicionais da cultura caicara. Itaorna era uma zona rural em meio a floresta, assim

como o distrito de Mambucaba como um todo.

[...] a unidade seria instalada na zona rural, pois nessa area as terras, em um
raio de 10 km, sdo utilizadas para a agricultura e mais de 80% ainda sdo
formadas por floresta. Nessa area, de acordo com os dados levantados pela
ECOTEC, em 1955, ainda sdo cultivados: cerca de 1 tonelada de café e
aproximadamente 1000 toneladas de cana de agUcar, culturas remanescentes
dos tempos de apogeu econdmico. Além disso, o cultivo da banana, inserida
em meio a floresta, rende uma colheita consideravel de 300 mil cachos
anuais. [...] Em 1966, dois acontecimentos tentam tirar Mambucaba do
isolamento a que foi submetida: a inauguragéo da estrada Angra-Parati, [...] e
a retomada do transporte maritimo pela linha Mangaratiba-Angra-Parati,
com parada em Mambucaba, em dias alternados. [...] A linha de 6nibus
funcionou apenas um més e viajar de automdvel era uma aventura, em
fungdo do estado da rodovia com as frequentes chuvas da regido. A lancha
s6 aportava em Mambucaba,se 0 mar estivesse calmo, 0 que era raro
(PINHEIRO, 2010. p.16-17).

Outro fator que influenciou de forma decisiva a escolha dessa regido para sediar usinas
nucleares foi a presenca do Colégio Naval, que esta localizado em Angra dos Reis, e da
concentracdo majoritaria de importantes 6rgdos da antiga Marinha de Guerra do Brasil, na
cidade do Rio de Janeiro. O projeto para a implantagdo das usinas nucleares no Brasil foi
impulsionado pela Marinha de Guerra do Brasil. O nome da central nuclear é uma

homenagem ao Almirante Alvaro Alberto, considerado o “pai” dos estudos nucleares no
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Brasil, que incentivou o governo brasileiro a iniciar pesquisas sobre a energia nuclear desde a

segunda metade do século XX.

Figura 9: Praia de Itaorna em 1971, registro de Furnas para estudo da area.

anorimic da Praia de Itaorna, pouco antes do inicio da construcio das s -1971

FONTE: Acervo pessoal Baptista/DVD Recultura Caicara, 2017.

Figura 10: Praia de Itaorna em 1971.

Praia de Itaorna - década de 1970
FONTE: Acervo pessoal Baptista/DVD Recultura Caicara, 2017.
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O distrito de Mambucaba como um todo sofreu descaracterizacdo socioambiental
intensa na década de 1970. Os moradores de Itaorna foram obrigados a deixar suas casas, para
que o inicio das construgdes ocorresse (Figura 11), sem nenhum tipo de esclarecimento sobre
0 que iria, de fato, acontecer naquele local. Eles foram expropriados a mando de FURNAS
(empresa estatal da época) através do Decreto n° 66.932. Esse decreto afirma que a regido era
praticamente despovoada e que ndo haveria problemas sociais em realocar a comunidade de
Itaorna para bairros vizinhos (DALAQUA, 2017).

Figura 11: Construcdo de Angra .
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operaria, em Praia Brava

- década de 1970. Fonte: marcelo.coi

FONTE: MARCELO.COI/DVD Recultura Caicgara, 2017.

Relatos de um ex-morador que ainda luta pela reapropriagdo de seu terreno,
pertencente a area da usina de Angra lll, expdem o contrario durante entrevista para o
minidocumentario ‘“Recultura Caigara”, que trata dos impactos culturais gerados pela

industria nuclear no distrito de Mambucaba.
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O processo de desapropriacdo foi completamente ilicito (...) as pessoas
ficaram doentes, tudo foi muito doentio. Ninguém sabia o que era radiacao,
ficava dificil pro pescador que morava la naquela casinha provar para o
estado que aquela terra pertencia a familia dele, ninguém sabia de nada.
(RECULTURA CAICARA, 2017. Relato do Baptista, ex-morador de
Itaorna).

Em 1973, o governo publicou outro decreto, de n® 71.965, que tornou de utilidade
publica as terras adjacentes as desapropriadas pelo decreto anterior para servirem de Area de
Seguranca da CNAAA. A regido desapropriada compreende cerca de 10 km de litoral
(DALAQUA, 2017). N&o houve nenhum tipo de consulta popular, plebiscito ou estrutura
politica de resisténcia local para se debater a implantacdo da CNAAA em Itaorna. Esse
processo de implantacdo da usina foi imposto a comunidade de Itaorna, por meio do governo
federal. Na Figura 12, exibimos o primeiro contato de Furnas com a populacdo, a partir do
mapeamento de todas as residéncias para a desapropriacdo, onde um técnico segura a placa

numeérica para identificar as coordenadas geogréficas.

Figura 12: Inicio do processo de desapropriacéo de Itaorna, registro de Furnas.
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Telhado caicara na casa de Benedito Celestino - Itaorna, 1971

FONTE: Acervo pessoal Baptista/DVD Recultura Caicara, 2017.

Muitos moradores de Itaorna foram para outros municipiose bairros vizinhos. Durante
relato com o Baptista, ex-morador de Itaorna, as pessoas ndao querem lembrar como era
Itaorna antes das usinas. Foi um trauma coletivo perder suas terras para um grande
investimento estatal. Em conjunto com esse trauma, gerou-se um ocultamento da memoria
social de Itaorna. A Eletronuclear ndo apresenta um estudo histérico da regido, ressaltando a
importancia cultural dos antigos moradores que preservaram a Mata Atlantica do entorno.

Raz0bes de ordem politica desconsideravam aspectos humanos relacionados a politica do bem-
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viver. N&o havia necessidade real de se construirem usinas nucleares em meio a um local de
extrema preservacdo ambiental, no bioma mais desmatado do pais.

O interesse politico do governo federal da época fez com que ocorressem diversas
negligéncias sobre a questdo nuclear no pais. Segundo o fisico Luiz Pinguelli Rosa, houve
sérios erros sobre os estudos cientificos, que afirmavam a necessidade do uso de energia
nuclear no Brasil. O potencial de energias renovaveis presentes no pais foi ignorado por
razdes politicas. Havia uma demanda intensa para se criar um projeto brasileiro no formato
Big Science, a fim de criar status tecnoldgico.

A empresa norte-americana Westinghouse vendeu os equipamentos utilizados na
implantacdo da usina de Angra I, no ano de 1972. A negociacao entre Brasil e EUA para que
Angra | fosse feita, apresentou diversos problemas. Como por exemplo, o fato de que os
equipamentos chegaram com defeito de fabrica, sem que houvesse uma garantia dos mesmaos.
E ndo foi adquirido o saber tecnoldgico especifico das usinas. A instalacdo de Angra | teve
um atraso significativo devido as falhas encontradas nos equipamentos e ao processo lento de
dominio da tecnologia (MALHEIROS,1996). Angra | entra em operacdo comercial treze anos
apos iniciada a sua construcdo, gerando cerca de 450 Megawatts (MW) ao sistema energético
(ELETRONUCLEAR, 2017). Angra dos Reis se transformou em Area de Seguranga Nacional
por abrigar Angra | e obteve reconhecimento midiatico instantaneo.

Na busca por novos parceiros internacionais, o Brasil assina um acordo de cooperagio
com a Alemanha no ano de 1975. O acordo Brasil-Alemanha estabelece a construcdo de
Angra Il e 11l. A negociacdo foi marcada, na época, como a maior transferéncia de tecnologia
nuclear entre nacBes de niveis econdmicos diferentes. Devido ao fato de o Brasil estar em
plena ditadura militar, muitos paises levantaram suspeitas sobre a hipdtese de producédo
armamentista nuclear. Assim, o Brasil estabeleceu acordos com a AIEA para garantir
oficialmente o uso pacifico dos equipamentos acordados (DALAQUA, 2017).

No ano seguinte ao estabelecimento do acordo com a Alemanha, as obras da usina
Angra Il foram iniciadas. Mas ao longo do processo de construcgdo, assim como a usina Angra
I, atrasos significativos e pequenos acidentes ocorreram até o periodo de finalizacdo. Com o0s
atrasos substanciais, 0s custos publicos aumentaram. A Sociedade Brasileira de Fisica (SBF) e
a Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC) criticou o governo por proibir a
participacdo dos funcionarios da Nuclebrds em debates publicos sobre o acordo Brasil-

Alemanha:

Além da possibilidade de sabotagem, fortalecida a partir de narrativas sobre
a rivalidade entre americanos e alemdes trabalhando na construgdo das
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usinas de Angra | e Angra I, € possivel que tais acidentes estivessem ligados
a problemas de planejamento e execucdo das obras e também as péssimas
condicdes de trabalho. Um dos relatérios de Furnas, por exemplo, registrava
a inexisténcia de sanitarios na obra. Um despacho oficial relatava uma
conversa entre Hervasio de Carvalho, entdo presidente da CNEN, e o
Presidente Geisel na qual Carvalho dizia que era necessario efetuar uma
lavagem completa, uma vez que “os operarios de Angra estdo urinando nos
equipamentos nucleares(...) Além da falta de sanitarios, os operarios ndo
tinham local adequado para realizar suas refeicdes. Deste modo, faziam fogo
em lugares improvisados, até mesmo dentro dos edificios em constru¢do”
(GIROTTI, 1984, p.114, 116 e 117).

Angra |l teve sua obra concluida 23 anos depois de iniciada, entrando em operacao
comercial em julho de 2000, fornecendo cerca de 1350 MW. Ja o projeto de construcdo da
usina de Angra Il (Figura 13) foi iniciado durante o governo do presidente Luiz Inacio Lula

da Silva.

Figura 13: Inicio da construcéo de Angra I1l, ao fundo Angra | a direita e Angra Il a esquerda.
~-'.:,—4 f;

FONTE: ECODESENVOLVIMENTO, 2013.

Porém, a operagdo “Lava-Jato”, da Policia Federal, durante o governo de Dilma
Roussef, em 2015, deflagrou amplos esquemas de corrupcdo entre a Eletronuclear e as
empreiteiras contratadas. A partir desse fato, o setor nuclear nacional vive séria crise
administrativa e financeira. A prisdo de dirigentes do alto escaldo da Eletronuclear, em
conjunto com a paralisacdo do envio de recursos publicos as obras de construcdo da usina
Angra Il1, geraram desestabilizag¢ao intensa na CNAAA como um todo.

A populagdo do distrito de Mambucaba é a que mais sente 0s impactos da crise

nuclear, pois a CNAAA é uma das principais industrias empregaticias do distrito, apesar de
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grande parte da mao de obra ser de outras cidades. O turismo local também é responsavel pela
geracdo em larga escala de empregos (turismo receptivo/nautico/subaquético/cultural, guias
de turismo, comércio local nos atrativos e nas estradas). A seguir, iremos descrever o contexto
histérico do distrito de Mambucaba, a partir da década de 1960, ressaltando os impactos
socioambientais gerados pela constru¢cdo da CNAAA em ltaorna e 0s movimentos sociais de

resisténcia a industria nuclear.

2.1 O DISTRITO DE MAMBUCABA: AREA DE RISCO NUCLEAR

Esta secdo objetiva contextualizar o processo de turistificacdo do distrito de
Mambucaba, trabalhando com antecedentes historicos, a partir da década de 1960, sobre os
impactos socioambientais ocorridos nessa area e o inicio do movimento antinuclear em Angra
dos Reis. Apresentam-se descritos em ordem de localizacdo, sentido Angra x Paraty, 0s
bairros que se encontram nas ZPEs do distrito.

As informacGes a respeito desta area foram obtidas, em sua maioria, através de
observacao direta da pesquisa de campo. Os dados populacionais (censo IBGE no ano de
2010) possuem uma taxa media de crescimento de 3,65% por ano, totalizando, em 2018, cerca
de 60.000 habitantes. Os dados obtidos em detalhes por bairro foram cedidos através de
acesso a Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Urbanismo de Angra dos Reis em 2017.
Os dados especificos sobre a populacdo flutuante foram apresentados na introducdo deste
trabalho, frisando que 23% dos turistas de Angra dos Reis se hospedaram nesse distrito no
ano de 2017 (TURISANGRA, 2018).

O distrito de Mambucaba (Figura 14) é descrito conforme a ordem de localizacdo dos
principais bairros, partindo do centro para o sul do municipio, respectivamente. Entre esses
bairros existem subdivisdes, de pequenas localidades, como a Praia das Goiabas com 11

habitantes (IBGE, 2010), que se localiza proximo a Itaorna.
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Figura 14: Mapa do Distrito de Mambucaba — RJ.

FONTE: Calendario de 2017 da Eletronuclear.

Nossa descricdo comeca pela extensa area do Bracui, que comporta as subdivisdes
Gamboa do Bracui, Santa Rita e Sertdo do Bracui, com 9.362 habitantes (IBGE, 2010).

Esta &rea foi impactada diretamente pela construcdo da Marina Porto Bracuhy, que
apresenta reconhecido servico de luxo no turismo ndutico e abriga um condominio elitizado
com residéncias fixas e de veraneio. No Bracui, podemos citar o Hotel Samba (Figura 15)

como um dos principais estabelecimentos do turismo receptivo.

Figura 15: Area do Hotel Samba no Bracui.

AGORA OS5 PASSEIDS PARA AS PRINLCIPALS ILHAS
DE ANGRA TEM PARTIDA DIRETO DO NOS50 HOTEL!!!

ILHA DAS BOTINAS, ILHA DE GIPOIA, PRAIA DOS AQUARIOS,
PRAIA DO DENTISTA, ILHA DE PAQUETA E MUITO MAIS!!!

ESCOLHA O MELHOR ROTEIRO DISPONIVEL E VENHA CONHECER
AS MAIS BELAS PRAIAS ELEITAS COMO CARIBE BRASILEIRO!!!
TEMOS PASSEIOS COM LANCHA PARTICULAR E ESCUNA, PRECOS QUE CABEM
NO SEU BOLSO, TUDO PARA SUA MELHOR SEGURANCA E COMODIDADE!

SAMBA ANGRA DOS REIS, LEVANDO VOCE AOS MELHORES MOMENTOS DE SUA VIDA.

FONTE: Google Imagens, 2018.
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Do outro lado da estrada Rio-Santos, na &rea proxima ao Parque Nacional da Serra da
Bocaina, podemos encontrar o quilombo Santa Rita do Bracui. Os quilombos, de uma forma
geral, sdo “comunidades negras formadas a partir da fuga de escravos, que se estabeleciam em
regidoes isoladas da floresta (...). Eles formaram unidades de subsisténcia auténomas”
(MONTEIRO, p. 58, 2003). Os quilombolas do Bracui praticam o turismo de base
comunitaria, com roteiros especificos sobre sua cultura tradicional, atingindo em sua maioria
0 publico académico.

Proximo ao quilombo, a aldeia guarani Sapukay se estabeleceu no Bracui, com
indigenas vindos do Sul do Brasil no século XX: “Vivem em estado de extrema pobreza,
agravado pelo fato de serem ndmades” (MONTEIRO, 2003). Tanto os quilombolas quanto os
indigenas sdo protetores de seus territdrios, num cenario de especulacdo imobiliaria intensa. O
Bracui ¢ um dos principais bairros que fornecem produtos rurais ao Frade, por ser
caracterizado como a “roga vizinha do Frade”.

O bairro do Frade com 11.787 habitantes (IBGE, 2010), apresenta uma extensa area de
planicie entre sua praia e a Serra do Mar. Nele destacam-se como atrativos naturais o Pico do
Frade e a Ilha Cunhambebe. Possui como principais subdivisfes, o Sertdozinho do Frade e o
Morro da Pedreira. A praia do Frade foi amplamente impactada pela construgdo de um canal
hidrico, criado para atender ao turismo nautico e receptivo, que privatizou uma relevante area
da praia. O canal alterou a dindmica das correntes marinhas, contribuindo para a poluigéo
devastadora da praia e alagamento dos mangues. Podemos identificar, no ano de 2018, uma
ampla rede de turismo de luxo implantada no bairro, como o Hotel Fasano, Angra One Resort
e Angra dos Reis Boutique Hotel.

Na area do comércio popular do Frade, os pre¢os de aluguel imobiliario, em geral, sdo
mais baixos do que em outros bairros do municipio. O bairro é populoso e apresenta um
comércio massificado, apesar de estar proximo a CNAAA. Devido a essa baixa de pre¢o no
mercado imobiliario local, existe uma série de pequenas pousadas que atendem a um turismo
de massa significativo.

Em meio a uma area florestal preservada, Itaorna (Figura 16) abriga o parque das
usinas nucleares, transformando-se em &rea de seguranca nacional apdés a construcdo da
CNAAA. Segundo relato do ex-morador Baptista, essa area era local de uma antiga fazenda
de café, a Fazenda Itaorna, que abrangia também a praia de Itaorninha. Segundo Baptista,
com a crise do café no inicio do século XX, os donos passaram a propriedade oficialmente

para 0os empregados, que eram ex-escravos da fazenda. A sucesséo de geracOes caigaras nesse
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local possui historias guardadas na memoria coletiva dos antigos moradores e na histéria oral
perpassada aos filhos e netos, que hoje moram em bairros vizinhos a Itaorna.

Figura 16: Itaorna, inicio das constru¢es da CNAAA.

FONTE: MARCELO.COI, 2017.

As usinas foram instaladas ao longo de todo terreno da praia, que antes era o principal
local dos caicaras. A agua do mar sempre foi morna, segundo Baptista, e apds a instalacéo da
CNAAA, sua temperatura aumentou, pois, a agua do mar € utilizada para resfriar as turbinas.
Esse superaquecimento do mar de Itaorna causou desequilibrio ambiental, com a proliferacdo
de algas e consequente diminuicdo de outras espécies de peixes, por exemplo. Préximo as
usinas foi construido um quebra-mar, a fim de protegé-las de possiveis tempestades marinhas,
pois é uma area de mar aberto.

Uma &rea basicamente residencial € o bairro de Praia Brava (Figura 17), onde ha um
hospital de relevancia publica e privada no municipio. Nesse bairro residem somente 0s
técnicos e operarios de media importancia da Eletronuclear, com 1.585 habitantes (IBGE,
2010). Caracteriza-se como a vila operéria “oficial” das usinas. E uma vila estruturada e
planejada, com acesso publico supervisionado por guardas da CNAAA. Nela encontramos
uma escola estadual de grande porte, que atende parte do distrito de Mambucaba. Além de ser
uma vila operaria, Praia Brava é local de campeonatos de surfe, atraindo diversos turistas.
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Figura 17: Vista panordmica de Praia Brava.

FONTE: MAPIO.NET, 2018.

Situada a trés quilémetros da CNAAA, a Praia Vermelha se caracteriza como um
pequeno bairro turistico com 132 habitantes (IBGE, 2010). Apresentando pousadas luxuosas e
médias, em torno de paisagens naturais que atraem grande nimero de turistas durante o verdo.
Nela sdo realizados, em pequena escala, exercicios de simulacdo de acidentes nucleares.
Através da pesquisa de campo, observou-se que a rede turistica desse bairro ndo participa
nem dispde de informacdo adequada sobre esse tipo de acdo. Os principais estabelecimentos
de turismo encontrados em 2017 sdo: Pousada Feitico Caicgara, Ocean Green Flats, Pousada
Dolce Vita e Golden Tulip Angra dos Reis.

Acompanhando o corredor turistico da Ponta-Sul do municipio, podemos apreciar um
bairro tombado pelo IPHAN, a Vila Historica de Mambucaba (Figura 18) com cerca de 700
habitantes (IBGE, 2010). Sua praca central a beira-mar abriga séculos de cultura angrense dos
tempos coloniais. Com pequenas pousadas, a Vila Historica foi um centro econdmico de
importancia acentuada no escoamento da producdo de café do Vale do Paraiba, dentre outras
atividades, como a producéo de 6leo de baleia. Também foi terreno de guerras lendéarias entre
os indios tupinambas e europeus (MAMBUARTE, jun. 2016).
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Figura 18: Vila Histérica de Mambucaba (RJ).

FONTE: site rotasturisticas.com

Chegamos ao fim do distrito, que se caracteriza na divisa de Angra dos Reis e Paraty —
RJ, onde esta localizado o bairro do Perequé. Com extenso territério e diversas subdivisdes
(Parque Mambucaba, Parque Perequé, Morro da Boa Vista e Sertdo de Mambucaba),
caracteriza-se como um dos bairros mais populosos do municipio, com cerca de 19.667
habitantes (IBGE, 2010). E o principal bairro que abriga trabalhadores das usinas nucleares.
Possui uma ampla rede de servigcos privados e precarias estruturas publicas de salde,
educacdo e seguranca. Entre os principais estabelecimentos turisticos existentes podemos
citar o Hotel do Bosque, a Pousada Aquarium e a Pousada Estrada do Ouro. Outras
localidades como Morro da Boa Vista, com 773 habitantes (IBGE, 2010), Sertdo de
Mambucaba com 115 habitantes (IBGE, 2010), apresentam caracteristicas gerais de
comunidades que apresentam um meio rural misturado ao meio urbano.

Diferindo de todos os bairros existentes do distrito de Mambucaba e tendo parte do
territorio ja em Paraty, a Vila Residencial de Mambucaba pertence aos altos funcionarios das
usinas nucleares. Apresenta um planejamento urbano elitizado, a beira-mar da extensa praia

de Mambucaba (Figura 19), que sofreu intensa descaracterizagdo socioambiental.
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Figura 19: Panordmica da Praia de Mambucaba.

Fonte: Google imagens, 2018.

As transformacgfes sociais no distrito como: a descaracterizacdo da cultura local
caicara; éxodo rural intenso; vinda de operarios e pequenos comerciantes de diferentes regifes
do Brasil; instalacdo de diversos resorts e condominios de luxo foram influenciadas de forma
direta pelo Programa Nuclear Brasileiro, que viabilizou a constru¢do do trecho da BR-101
conhecido como estrada Rio-Santos. Esta constru¢do possibilitou a vinda em massa de

culturas opostas as tradicionais no distrito.

2.2 IMPACTOS DA INDUSTRIA NUCLEAR NA CULTURA CAICARA

O fendmeno da poés-modernidade surge na segunda metade do século XX, com
rupturas e descontinuidades/deslocamentos culturais, afetando diretamente a identidade social
dos individuos, como também a identidade pessoal nos campos objetivos e subjetivos de suas
personalidades (HALL, 2001). Um dos fatores para este fendmeno acontecer foi o
desenvolvimento de processos de globalizagdo, que “derrubam” intimeras fronteiras
econbmicas e geram relacionamentos descentralizados no campo social, em grande parte do
mundo contemporaneo.

Os caicaras de Itaorna ndo possuiam a chance de resistir a um poder avassalador,
proveniente da ditadura militar. Ndo havia meios sociais disponiveis para que 0s cai¢aras

combatessem a nova ordem econdémica, amplamente defendida pelos governantes militares.
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Como a comunidade caicara que Vvivia na praia de Itaorna iria impedir a construgdo das usinas
nucleares, se ndo havia esclarecimento politico para tal atitude? Mesmo porque 0 povo ndo
sabia exatamente o que significava a existéncia de uma usina nuclear (RIBEIRO, 2006).

As comunidades caicaras vivem nas vilas de pescadores descentralizadas da regido
Sudeste e Sul do Brasil, onde as praias se caracterizam como principal meio de referéncia
social e hd uma miscigenacdo entre europeus, sul-americanos e africanos. Os sobrenomes das
familias caicaras tradicionais do bairro do Frade sdo referéncias de localizacdo das ruas
proximas a praia. Essas familias caicaras realizam, em especial, a festa de Sdo Pedro, onde
sdo distribuidos, de forma gratuita, peixes para a comunidade.

O fandango, a seresta, ciranda, marafa e jongo séo as manifestagdes musicais que se
destacam nas comunidades (Figura 20), envoltas no improviso de versos rimados com as

situacOes atuais das festas.

Figura 20: Bar do Zeca na praia do Frade, década de 1960.
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Bar do Zeca - Frade, 1960. Fonte: Manoelina Conceicio

FONTE: Manoelina Conceic¢do, DVD Recultura Caicara, 2017.

Os caicaras dominam técnicas variadas de artesanato para diversos fins, desde a
construcdo de casas, redes, instrumentos para a pesca, canoas, enfeites domeésticos.
(OCARETE, 2016). O plantio e uso de ervas medicinais, a fabricacdo de farinha de mandioca
e unguentos, a culinaria tipica dos frutos do mar e frutos locais sdo conhecimentos dominados
por essa cultura.

Em conjunto a rezas dos mais velhos, a religido crista € amplamente ritualizada em

pequenas igrejas. No Frade e Vila Historica existem igrejas catdlicas de elevada importancia
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social, em localizagBes proximas ao mar. Além de igrejas catdlicas, o crescimento de igrejas
evangélicas € notdrio nas comunidades caigaras a partir do final do século XX.

O cultivo da banana foi a principal atividade econémica anterior a segunda metade do
século XX, como alternativa econémica da grande crise enfrentada no inicio do mesmo.
Devido a quantidade elevada de consumidores da banana, este produto virou um marco na
cultura local. A praia de Itaorna, até os anos 1970, era terreno de bananeiras na area da Mata
Atlantica (Figura 21), (BERTONCELLO, 1992). O ritmo da producdo agropecuaria local
restabelecia a imagem da regido como distribuidora de alimentos (banana, farinha de
mandioca, peixe e um pouco de café) para o estado do RJ, porém com baixo dinamismo. Com
a coexisténcia de grandes latifindios e pequenas posses caicaras, a situacdo legal de posseiros

caicaras era considerada irregular, causando conflitos de terra.

Figura 21: Itaorna e suas bananeiras, construcéo de Angra | em 1972.
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FONTE: ELETRONUCLEAR, 2013.

Diversos impactos ambientais surgiram atraves da construgcdo da estrada Rio-Santos
para o inicio das obras de Angra I, como: a poluicéo de rios e praias, caréncia de saneamento
bésico para milhares de migrantes, aterramento de rios e manguezais. Os caigaras perderam o

direito de pescar em &reas tradicionais, de geragdes antigas:

A especulacdo imobiliaria que loteou praticamente toda a costa marinha
daquela regido tem provocado muitos problemas. As grandes embarcacdes,
iates que estdo sempre na regido afugentam os cardumes, tamanho o barulho
dos motores, e rasgam as redes de pesca com suas hélices. Ha, também, os
perigos de se pescar muito perto das encostas onde se encontram as mansdes,
pois, ndo raro, sdo recebidos a tiros pelos vigias encarregados de proteger o
patrimonio (SANTOS, p. 126, 2009).
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As praticas neoliberais da especulacdo imobiliaria no local mantiveram todo um
aparato juridico, que lhes concedia o poder de usufruto de territérios de cultura ambiental
preservada. Um processo que engloba um sistema legal e mecanismos de disciplina, dirigidos
as instituicdes de poder econdmico e/ou estatal. A pesca artesanal sempre foi uma atividade
vigente na regido, que perdura até os dias atuais nas familias caicaras (palavra que significa,
em tupi, cesto de peixe): “Cabe destacar que a pesca ¢ uma atividade impulsionada
basicamente por membros da comunidade local, ocupando assim um contingente importante
de méo-de-obra” (MARAFON, p. 53, 2005). Através do censo de 1950, relata-se que a
atividade industrial era insignificante face a producdo de pesca na Baia da Ilha Grande (IBGE,
jul. 2016).

N&o houve um planejamento béasico dos possiveis impactos sociais gerados pelos
empreendimentos de grande porte na regido.O rapido avanco da industria nuclear, em
conjunto com o turismo de corporagdes internacionais, transformou, de forma abrupta, o
territorio da cultura caigara. O interesse do Estado em abrir grandes estradas era prioritario no
plano de metas nacionais.

O Turismo se apresenta como um importante fator econdmico e social do municipio
de Angra dos Reis (SILVA, 2012). A Baia da Ilha Grande apresenta mais de 300 ilhas, com
diversos atrativos. H4 um predominio de ilhas e praias particulares, como a famosa Ilha de
Caras que recebe anualmente um publico da elite brasileira (RIBEIRO,2006).

Por abrigar uma baia fechada (Baia da Ilha Grande) numa posi¢do geopolitica
estratégica, a cidade foi terreno para diversos investimentos federais na indistria pesada
(terminal da Petrobras, estaleiro VVerolme, usinas nucleares), em meio a locais de preservacdo
ambiental. A construgdo do trecho da BR-101 “Rio-Santos” dinamizou e redefiniu o espaco
social e geografico (BARBOSA,1998), atraindo diversos interesses politicos e econdémicos
nas esferas nacional e internacional.

Interesses militares diversos se misturam e concatenam uma nova realidade espacial
em diversas cidades brasileiras, porém a Gnica em que se construiram usinas nucleares foi na
cidade de Angra dos Reis. Por gque se escolheu uma area de natureza exuberante e preservada?
O propésito seria de inibir o aspecto de uma industria altamente toxica ao meio ambiente?
Sera que o fato de as usinas nucleares estarem numa area de preservacdo ambiental e de
ampla atividade turistica internacional, garante uma imagem de inddstria segura? S&o
perguntas criticas que ajudam a entender a légica militar da época sobre o processo de

turistificacdo local.
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Durante muito tempo, o Brasil ndo teve politicas proprias para o desenvolvimento do
turismo em ambito nacional. Em 1966 ocorreu a criagdo do Conselho Nacional de Turismo
(CNtur) e da Embratur. O CNTur tinha como foco a visdo economicista do fenébmeno do
turismo, no mercado internacional. De 1966 a 1990, os projetos investidos eram praticamente
de cunho particular com interesse de governantes especificos (FRATUCCI, 2014).

Um dos primeiros projetos aprovados foi o TURIS, um estudo italiano que planejou de
forma limitada o desenvolvimento turistico na area litoranea da atual Costa Verde (Zona
Prioritaria de Interesse Turistico Nacional), nos estados do Rio de Janeiro e Sdo Paulo. O
projeto TURIS espelhava a estrutura turistica de destinos franceses como a Cote d’Azur,
localizada em Languedoc-Roussillébn e Cote d’Aquitainne. Aliado logisticamente ao
Programa Nuclear Brasileiro, o projeto expds internacionalmente a regido da Costa Verde
como uma area onde o turismo preservaria 0 maximo possivel de suas paisagens naturais da
Serra do Mar (SIQUEIRA, 1984).

A extingdo de mangues, desvios de cursos de rios e desmatamento de grandes morros
a beira-mar em resorts sdo sérios problemas ambientais que a area apresenta. Além disso, 0s
impactos gerados pela inddstria pesada (terminal da Petrobras, estaleiro Verolme, usinas
nucleares) poluiram praias e geraram um aumento demogréafico desordenado, com um ndmero
crescente de turistas (RIBEIRO, 2006).

N&o se previu no projeto Turis a interlocucdo desses impactos socioambientais no
turismo da cidade. Os estudos do projeto previam que a populacdo local ndo tivesse um
contato direto com os turistas da elite. Atualmente os morros ao longo da estrada se dividem
em areas de moradia das mais diversas classes sociais, em sua maioria de operarios que nao
tinham vinculo cultural com a cidade, e resorts de luxo que também ndo estabelecem este tipo
de vinculo. Estes sdo dois aspectos-chave para se entender o processo de turistificacdo da
area: a vinda dos operarios para as inddstrias pesadas em conjunto com as construces dos
resorts.

Por uma logica causal, Angra dos Reis se transforma num destino turistico
multifacetado com diversos publicos. Acessivel para a classe média, com uma ampla gama de
servicos que também lidam com turistas estrangeiros, de poder econdémico relevante. Espacos
e servigos sdo compartilhados por diferentes tipos de turistas, mas a interacdo se da de forma
complexa, devido as disparidades sociais existentes.

A Zona Prioritaria de Interesse Turistico, criada em 1966, ndo tinha suporte
organizacional capaz de atender a uma dindmica turistica complexa. Portanto, o projeto Turis

ndo teve continuidade na regido, mas deixou 0s seus impactos e marcas profundas no
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municipio de Angra dos Reis. As politicas “desenvolvimentistas” dos militares tinham um
peso positivista exagerado, elas ndo consideravam 0s impactos negativos ou mesmo
camuflavam e/ou ignoravam esses impactos.

A falta de uma participacdo popular nos conselhos publicos se justifica em razdes
historicas de repressdo social, que aos poucos estd sendo combatida pela sociedade civil.
Lideres religiosos, associa¢fes de moradores e cientistas sociais nunca foram consultados de
forma eficaz em diversas intervencgdes de grande porte do Estado, devido a interesses politico-
econémicos privados (CHEIBUB,2008).

O Estado se apodera dos individuos, torna-os disciplinares conforme seus interesses e
suprime a voz da resisténcia popular. Porém essas préaticas repressoras do poder também sdo
criativas, pois empoderam os individuos que ndo se tornam adeptos do sistema disciplinar,

por possibilitar a visdo critica sobre as praticas de poder exercidas pelo Estado e instituicoes.

2.3 O MOVIMENTO ANTINUCLEAR EM ANGRA DOS REIS DE 1977 A 1991

Em 1970, época em que a usina nuclear Angra | foi construida, o povo angrense nao
tinha direito de voz no planejamento publico de seus territorios. Esta era a realidade politica
da época, com foco no periodo de 1977 a 1991. Este periodo de intensas lutas sociais, a partir
de 1977, possibilitou que o PEE fosse construido e divulgado a sociedade angrense em 1991.

O primeiro protesto contra as usinas ocorreu em 1977, no trecho da BR-101 que liga a
cidade do Rio de Janeiro a Angra dos Reis. Feito por ciclistas e ambientalistas, foi
amplamente divulgado pelas principais midias nacionais. A iniciativa era de uma Organizacgéo
N&do Governamental (ONG) chamada Coonatura, que teve ampla influéncia no surgimento da
luta antinuclear na sociedade angrense (RIBEIRO,2006).

Cercado por militares durante todo o percurso Rio-Angra, um grupo de ciclistas de 17
a 45 anos, realizou com éxito a Jornada Ciclistica Antinuclear. Cerca de 100 pessoas na
Cinelandia assistiram a partida, com cartazes de luta, e na maioria jovens. Reporteres de
diferentes emissoras estavam presentes durante todo o percurso. Os ciclistas diziam em
jargoes: “Vamos pedalar contra a energia nuclear” “Energia ¢ a solar, ndo ¢ a nuclear” (Anexo
7). Protestaram pela zona sul do Rio de Janeiro até a Barra da Tijuca. Chegaram a cidade de
Itaguai (RJ) para repousar, com a presenga e “seguranga” dos soldados (Anexo 7).

Nas manifestagdes antinucleares que aconteceram no ano de 1977 e década de 1980,
em Angra dos Reis, grande parcela dos manifestantes pertencia a sociedade intelectual

carioca. Eles vivenciaram experiéncias turisticas nesse envolvimento com a cidade. Quando
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exerciam a luta antinuclear, estavam também se identificando com os problemas
socioambientais vividos pelos angrenses, alertando e provocando mudangas na identidade
cultural dos moradores que, por sua vez, se tornaram mais criticos sobre seus direitos de
seguranca e liberdade de expressao.

A principal referéncia das informagdes sobre o primeiro protesto publico contra as
usinas nucleares, em Angra, é uma extensa reportagem do jornal “O Globo” no ano de 1977.
O titulo “Ciclistas protestam contra usina nuclear”, e a charge de um Unico ciclista sendo
vigiado por tanques e soldados mostra o tom politico do protesto. A maior desproporc¢éo entre
ciclistas e policiais se deu na entrada de Angra dos Reis. Um cambur&o e seis caminhdes de

choque circulavam e desfilavam nas ruas principais:

Foi uma espécie de coacdo moral. O povo ficou amedrontado. Olhavam de
longe, aplaudiam, mas ndo vinham para a praga. Maior esquema de
seguranca foi montado na usina, inutilmente pois os ciclistas ndo pensavam
em ir até 1&. Em Angra cantavam “Angra dos Reis o perigo ¢ de vocés”,

% ¢

“viemos despertar o perigo nuclear”, “usinas nao, mais arroz ¢ feijao” e “seja
mais ativo nao seja radioativo” (Anexo 7).

Os ciclistas foram recebidos no convento do Carmo, por simpatizantes da causa como
professores, médicos, engenheiros agronomos, pessoas das mais variadas idades (O GLOBO,
1977). A partir desse protesto, surgiu o inicio da luta antinuclear em Angra dos Reis.
ReuniBes se davam em espacos publicos, como por exemplo, o colégio estadual Nazira
Salomao, local que abrigou a reunido que originou a Sociedade Angrense de Protecédo
Ecoldgica (SAPE), a primeira ONG ambientalista do municipio (RIBEIRO, 2006).

Nesse cendrio social da luta ambientalista no municipio, a identidade angrense se p&e
em questdo: até que ponto é seguro viver proximo as usinas? O turismo ecoldgico poderia ser
prioritario ao desenvolvimento da cidade? As usinas estdo beneficiando a comunidade local?
Estas perguntas baseiam-se em comportamentos de um aspecto social de inseguranca politica,
como principal impacto da globalizag&o sobre as identidades culturais. Somente depois de as
usinas serem implantadas é que se discute sua estrutura basica, seus impactos socioambientais
e sua aceitacdo publica.

Segundo Bauman (2003), o processo de alteragfes na histdria das sociedades se d&
quando os individuos estdo mortificados, irritados por se encontrarem num contexto
desagradavel de vida. N&o aceitar a persisténcia dessa inseguranca social, marcada pela
auséncia de informacdo sobre a industria nuclear, era o foco da luta contra o Programa

Nuclear Brasileiro.
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2.3.1 HIROSHIMA NUNCA MAIS

Os primeiros protestos locais contra Angra | foram organizados pela SAPE, e
possuiam amplo apoio popular. O ato cultural Hiroshima Nunca Mais, durante a década de
1980, protestava por diversas causas sociais, que se combinavam num cenario politico de
transicdo. Cobranca de poder popular, abaixo-assinados contra as usinas, acdes culturais
cheias de jovens politizados, eram os elementos libertadores de uma cidade caracterizada
como “Area de Seguranga Nacional” pela ditadura militar. Essa caracterizacio estatal retirava
toda a autonomia da populacdo angrense, nos diversos setores de sua sociedade, justamente
pela existéncia das usinas nucleares em seu territério (RIBEIRO,2006).

No inicio das operagdes de Angra |, em 1981, os problemas de equipamentos ja
estavam graves, devido ao fato de que ficaram lacrados durante anos (desde a década de
1950). A empresa norte-americana Westinghouse, que vendeu toda a estrutura basica de
Angra |, se responsabilizou pelos reparos. As ferrugens das tubulacGes causariam risco de

vazamento de radioatividade. Segue um trecho da reportagem:

O Ministro das Minas e Energia, César Cals, garantiu que os custos dos
reparos na usina nuclear Angra | serdo de responsabilidade da Westinghouse.
O problema foi detectado na semana passada quando se descobriu a
possibilidade de algumas juntas das tubulagdes ndo resistirem a pressdo na
geracdo de energia e poderia misturar a dgua radioativa com a agua do mar
gue serve para resfriar o sistema. Esse acidente seria catastrofico para os
habitantes de Angra e Paraty que estariam expostos a uma elevada dose de
radioatividade (MARE, 23/12/81).

No ano de 1983, o “Hiroshima” ganha forg¢a popular e os protestos tinham um tom de
alegria e festa para conter o avango nuclear. Artistas como Joyce, Alceu Valenca e Jorge
Mautner estiveram presentes em algumas manifestacfes, apoiando a causa ambientalista. O
evento realizava atividades também voltadas as criancas, como concursos de pipa e bola de
gude, estimulando a cultura infantil local. Houve também um debate com o fisico Luiz
Pinguelli Rosa, da USP, sobre o Programa Nuclear Brasileiro.

Chegavam a Pragca do Convento do Carmo, no centro da cidade, diversos 6nibus
lotados, de estados diferentes do Brasil, para decorar o espaco e divulgar o evento. Ocorriam
shows musicais, performances artisticas e discursos eco politicos. O fato de as pessoas
viverem um risco de acidente, desconhecendo um plano de emergéncia que deveria ser
publico, era a principal forca dos discursos. Exigiam a paralisacdo das futuras construcoes
nucleares. No final da manifestagdao de 1983, cantaram o hino nacional em ritmo de rock’n

roll (MARE, 1983).
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A presenga quase que maciga dos jovens angrenses no Hiroshima de 1984, fica
explicita no titulo da reportagem do jornal Maré em 17/08/1984, “Hiroshima — sO deu a
juventude de Angra”. O apelo ecoldgico era expresso por mais de mil pessoas, numa praga
minuscula, a Praca do Carmo. A causa eco politica fica mais presente quando o evento vira
um show-comicio em plena ditadura militar, com a presenca de brasileiros das mais variadas
regides.

Com o acidente de Chernobyl, Ucrania, que ndo tinha um plano de emergéncia, muitas
vitimas conviveram de forma passiva com o acidente. Os moradores de Chernobyl, num
primeiro momento, ndo tinham informacéo alguma sobre o nivel de radiacdo que estava sendo
provocado pelo incéndio dos reatores, eles ndo sabiam que as explosdes tinham acontecido
(QUIMICA NOVA, 2007). Um desfile do 1° de maio, tipico da URSS, aconteceu logo apds o
acidente. A demora em se informar os moradores de Chernobyl sobre o acidente, levou os

angrenses a temer pelo futuro:

Na Casa de Cultura em Angra, cerca de 50 jovens, pescadores, senhores
circunspectos, estudantes, donas de casa, professoras e até criangas
discutiram, com fisicos e um deputado verde, o que seria de sua saude, suas
vidas, suas casas, se um acidente qualquer de proporcdes médias viesse
acontecer nas usinas nucleares. Nas perguntas, nos rostos, na concentragéo,
muito além de simples interesse, percebe-se susto, medo apreensdo (FARR,
1986).

O ano de 1986 foi marcado pela luta contra a vinda de uma segunda usina nuclear:

Cancelar a construgdo da usina Angra Il e manter Angra | desativada, até a
reformulagéo do plano de emergéncia em caso de acidentes, foram algumas
das propostas apresentadas pelo diretor da Coppe (Coordenacdo dos
Programas de Pds-Graduacdo em Engenharia da UFRJ), engenheiro nuclear
Luis Pinguelli Rosa na abertura da semana do meio ambiente, realizada na
Sociedade Nacional de Agricultura. Um ponto fundamental, de acordo com
ele, é a definicdo imediata do local onde serd estocado o lixo atdbmico de
Angra |, que estd em torno de 20 toneladas de material radioativo (...). O
momento é para parar e pensar. Ndo temos necessidade de usinas nucleares,
e s6 devem ser construidos novos reatores quando sua seguranca for atestada
em todo o mundo (FARR, p. 26, 1986).

Ainda em 1986, a Comissao Nacional de Energia Nuclear (CNEN) é denunciada pelos
seus empregados. A acusacdo baseia-se no fato de que operarios estavam morrendo devido a

exposicéo irregular a materiais radioativos:

Entre os exemplos citados, 0 mais gritante refere-se a existéncia de um
deposito de fontes (uma espécie de biblioteca de material com radioatividade
usado para diversos fins) ao lado de salas comuns, entre as quais uma
carpintaria, sem qualquer tipo de protecdo especial (FARR, P. 26, 1986).
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Em 1987, o movimento antinuclear perdeu forca popular, alguns jovens se ausentaram
devido a interferéncia do Partido dos Trabalhadores (PT) na gestdo do movimento. O nimero
de participantes se reduz a metade, 500 pessoas. A seguir a fala de um artista angrense
fundador do grupo teatral Revolucena, Zequinha Miguel, sobre a insercdo de partidos no

Hiroshima:

N&o estava prevista a politica porque a questdo € ecoldgica. Ndo ha
radicalismo na organizagcdo do Hiroshima, ocupa 0 espaco quem quiser.
Sempre trabalhamos no sentido de retomar a questdo ecolégica, hunca nos
interessamos pelo poder, mas o espago para qualquer entidade sempre esta
aberto. Quem quiser falar tem direito, é s6 chegar (MARE, 21/08/87).

Os anos decorrentes foram marcados pela exigéncia publica de se ter um plano de
emergéncia capaz de garantir uma seguranga basica & sociedade. Inimeros processos e
paralisacGes de Angra | e das obras de Angra Il foram causados devido a inexisténcia de um
plano publico. O ato cultural Hiroshima Nunca Mais ndo foi isolado dos outros
acontecimentos nacionais. A causa ecoldgica é disseminada e atinge ampla aceitacdo

internacional, apesar de ser oprimida por interesses econdémicos de empresas multinacionais.

2.4 O TURISMO EcoLOGICO X RISCO NUCLEAR

A questdo do legado nuclear sobre o lixo atbmico e seu tratamento no futuro foram
pela primeira vez citados nas reportagens de cunho ecolégico nacional, no final da década de
1980. Comeca-se o aprofundamento do discurso eco politico sobre o risco de um grave
acidente nuclear, e o problema ambiental do lixo atdmico estar proximo a territorios de
preservacdo ambiental da Mata Atlantica, verdadeiros corredores ecoldgicos caracterizados

como:

[...] porces de ecossistemas naturais ou seminaturais que ligam unidades de
conservagdo, possibilitando o fluxo dos genes, a dispersdo de espécies, a
recolonizacdo de areas degradadas e a manutencdo de populacbes que
precisam, para sua sobrevivéncia, de areas maiores do que as disponiveis em
areas de preservacdo ou em unidades de conservacdo.” (MONTEIRO,
Vasconcelos Kathia. Mata Atlantica: a floresta em que vivemos. Porto
Alegre: Nucleo Amigos da Terra, p. 58, 2003)

O turismo ecoldgico inclusivo e estruturado numa gestdo ambiental que preserve 0s
recursos naturais, praticando a eco eficiéncia com o uso de energias renovaveis, é amplamente
defendido pelos ambientalistas. Entende-se como turismo ecoldgico, no presente estudo,

aquele que pretende atingir niveis satisfatorios de sustentabilidade ambiental, sociocultural e
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econdmica. O conceito oficial brasileiro de Ecoturismo elaborado por Diretrizes para uma
Politica Nacional de Ecoturismo € definido como:

(...) um segmento da atividade turistica que utiliza, de forma sustentavel, o
patrimonio natural e cultural, incentiva sua conservacdo e busca a formacao
de uma consciéncia ambientalista por meio da interpretagdo do ambiente,
promovendo o bem-estar das populac@es (Brasil, 2010).

Hall (2001) descreve o Ecoturismo como aquele que potencializa a natureza renovavel
dos atrativos, protegendo a utilizacdo dos recursos ambientais. Assemelhando-se a um
conceito de turismo sustentavel, definido como um conjunto de praticas que maximizam o0s
recursos turisticos com respeito a cultura local e 0 meio-ambiente.

O crescente nimero de turistas estrangeiros, apreciadores da llha Grande com suas
praias e Mata Atlantica preservada, influenciou o discurso politico de que o municipio ndo
precisava de usinas nucleares para o desenvolvimento de sua economia, além da afirmacéo de
que os riscos de uma destruicdo ambiental acontecer, devido a um acidente nuclear, eram
reais (RIBEIRO, 2006). Nao havia garantia completa de que falhas mecanicas e/ou humanas
ndo ocorreriam numa central nuclear, como ndo ha até hoje.

O apelo imediato por preservacao de espacos naturais de Angra dos Reis, que ja eram
visitados por turistas, construiu um cenario desejoso de praticas ecoldgicas. O
desenvolvimento da insercdo de algumas comunidades caicaras no mercado turistico da
cidade teve relacdo com o movimento ambientalista local, que valorizou a cultura caicara e
sua territorialidade. Defender e preservar o territorio de inddstrias pesadas, como as futuras
usinas de Angra Il e 111, eram 0s argumentos centrais dos ambientalistas angrenses.

A movimentacdo social a favor dos direitos de preservacdo do meio ambiente gerou
uma Acdo Publica responsavel pela lei que torna o PEE de conhecimento a sociedade civil
organizada. Em 1991, a sociedade consegue estabelecer uma divulgacdo plena de um plano.
Antes 0 PEE era considerado como Segredo de Estado Confidencial. Essa conquista de se ter
um plano de emergéncia publico veio ser definitiva, quando a politica nacional estava se
tornando uma democracia. O poder municipal pdde exigir o PEE por lei, como uma
reivindicagdo historica da sociedade angrense. Assim a empresa Furnas, que era responsavel
pelas usinas na época, se viu obrigada a adaptar o plano secreto dos militares conforme
exigéncias internacionais de seguranca da AIEA (Agéncia Internacional de Energia Atdmica)
(BRASIL, 2013).
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3. A INSERCAO DO PLANO DE EMERGENCIA EXTERNO PUBLICO NA
SOCIEDADE BRASILEIRA

Apbs os acidentes de Chernobyl no ano de 1986, e o acidente do Césio-137 em
Goiania (DF) no ano de 1987, a cobranca por um PEE publico para Angra dos Reis foi
intensificado. Havia uma rede de atores sociais envolvidos na criagdo do mesmo: a Curadoria
de Meio Ambiente e do Patriménio Comunitario do Ministério Pablico do Estado do Rio de
Janeiro, a SAPE, o Partido Verde e o Nucleo de Ecologistas do PT.

Em junho de 1986, o Procurador de Justica do Ministério PUblico do Estado do Rio de
Janeiro, Dr. Jodo Batista Petersen (1948-1998), que também era Curador de Meio Ambiente,
defendeu uma Acdo Civil publica pelo o fechamento da usina nuclear Angra | (OLIVEIRA,
2012). Essa Acéo Civil foi exposta ao Ministério Publico baseada em questionamentos sobre:
a falta de transparéncia das acdes realizadas pelos técnicos nucleares; o desconhecimento da
populacdo em relacdo ao PEE e a inseguranca publica sobre o funcionamento das usinas.
Segue trecho de fala do Promotor Petersen, em 1990, concedida a um trabalho sobre o PEE
confidencial da CNAAA:

[...] o governo Sarney nomeou uma comissdo para examinar o plano de
seguranca da usina, da qual faziam parte os professores Luis Pinguelli Rosa
e José Goldenberg, fisicos renomados. (...) 0 plano de emergéncia para
evacuar a cidade em caso de acidente era tarjado pelo SNI como secreto,
confidencial, top secret. (...) Conversei com o Pinguelli, li seu relatério, que
era taxativo: ndo h& condigdo de funcionamento da usina nuclear. (...)
acionei Furnas Centrais Elétricas para que a usina fosse fechada até que esse
plano de emergéncia fosse avaliado, testado e aprovado pela comunidade
cientifica e pela popula¢do. Embora o fechamento tenha sido efémero (logo
a Procuradora Geral da Republica, em Brasilia, se mobilizou e a liminar foi
suspensa) (OLIVEIRA, 2012, p. 11).

O “Plano de Operagdes de Emergéncia na area nuclear CNAAA-U1 (RJ)” era o
Documento Confidencial n® 310800, de agosto de 1982, da Defesa Civil do Estado do Rio de

Janeiro (DCERJ). Sobre esse documento, o promotor Petersen afirma:
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extremamente burocrético, incompleto e sem evidéncias quanto a sua
operacionalidade, visto que ndo apresentava meios disponiveis para a
evacuacao da populacdo, ndo havia sido feito um levantamento populacional
nas diversas zonas e, além disso, o plano ndo apresentava detalhes de uma
articulacdo entre os diferentes 6rgdos envolvidos (OLIVEIRA, 2012).

O artigo 7° do Decreto-lei n® 1.809 de 1.980, que instituia o Sistema de Protecdo ao
Programa Nuclear Brasileiro (SIPRON), alegava que as unidades operacionais nucleares séo
responsaveis pela integracdo e execucdo de todas as necessidades de seguranga (Diario
Oficial, 10/06/1986). Ayrton Cauby da Silva, representante de FURNAS na época, fala sobre
a confidencialidade do PEE: “O plano era confidencial porque seria dificil se criar uma
mentalidade de convivéncia com o risco” (OLIVEIRA,2012). O Jornal do Brasil publicou a
questdo sobre a falta de um PEE em Angra dos Reis, realizando uma pesquisa com 0S

moradores sobre o conhecimento de ages emergenciais nucleares (Figura 22):

Figura 22: Pesquisa sobre emergéncia nuclear com moradores de Angra dos Reis em 1986.
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FONTE: Jornal do Brasil, 23/06/1986.

Surge o inicio de publicacBes de cartilhas sobre emergéncias nucleares no municipio.
Porém as informagfes eram muito basicas e ndo chegavam a todos os moradores. O primeiro
PEE publicado ndo previa um acidente nuclear grave. A Comissdo de Estudos Ecoldgicos da
Assembleia Legislativa do Rio de Janeiro, afirmou que o PEE era “incompleto e nem ao
menos parecido com um plano de evacuacgdo” (Revista Veja,05/11/1986).

A acdo civil puablica contra FURNAS, que originou a publicacdo de um PEE a

populacdo angrense, se resumiu a organizacdo dos seguintes fatos:
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[...] 4. Ressaltou o direito da populagdo em exigir protecédo, pois, apesar do
avango nas técnicas de construcdo das usinas, 0s riscos de acidente ainda
existiam. (...) 7. Apontou, ainda se referindo ao estudo de Pinguelli,
questionamentos feitos pelo fisico acerca: da entrada em operagdo de Angra
| para testes, mesmo com defeitos reconhecidamente existentes no gerador
de vapor; da manutencdo em segredo de um acidente no sistema de
refrigeracdo ocorrido na fase de teste; da reducdo da espessura da parede do
prédio de contencdo de Angra Il , que de acordo com o projeto aleméo seria
de 1,80m, e passou a 60 cm, sem discussdo aberta com a comunidade
cientifica” (OLIVEIRA,2012, p. 16).

Por fim, a Acdo Civil publica utiliza trechos dos estudos do fisico Pinguelli:

O plano existente é julgado precario, mal divulgado e o0s prazos
estabelecidos para retirada da populagéo sdo muito longos, dando até 15 dias
para evacuar um raio de 15 km. Esta situacdo ndo corresponde ao caso mais
grave possivel, como demonstrou o acidente de Chernobyl. E aconselhavel
manter o reator de Angra | desligado até que se estabeleca um plano de
evacuagdo mais eficaz, o qual deve ser utilizado como condi¢do para dar
seguranca a populagéo de Angra no caso de acidente (OLIVEIRA, 2012, p.
18).

O prefeito de Angra dos Reis na época, José Luis Reseck, em coletiva sobre a Acéo
Publica, fez o seguinte questionamento: “Se explode um botijio de gas, ligamos para os
bombeiros, mas se explode a usina ligamos para quem?” (Diario Oficial do Estado do Rio de
Janeiro, 10/06/1986). Segundo o subsecretario de Defesa Civil - Anténio Celso Guimaraes
Mendes, o plano existe desde 1981, tendo sido elaborado com a orientacdo da CNEN (O
Fluminense, 07/06/1986). Mendes afirmou que a SEPLAN (Secretaria Estadual de
Planejamento), negou verbas para a divulgacdo da campanha sobre o PEE (OLIVEIRA,
2012).

Apds a publicacdo dessa Acdo Civil publica, criou-se uma comissao para examinar 0s
riscos provocados pelo funcionamento da usina Angra l. Politicos de Angra dos Reis

apoiaram a comissao:

Os vereadores classificaram a Usina como um “presente de grego”, que
segundo eles foi construida sem pesquisa, em um local que o préprio home
desaconselha, pois Itaorna significa areia movedica. Para o entdo presidente
da Camara dos Vereadores, Arthur Jordao, seria mais simples, ao invés de se
estudar um plano de evacuagédo para a cidade, que se evacuasse a Usina.
(Tribuna de Angra, 18/06/1986).

A empresa GERP Servicos de Marketing Ltda. forneceu para o Jornal do Brasil uma
pesquisa sobre a rejeicdo publica as usinas nucleares, na cidade do Rio de Janeiro, com o
resultado de que seis em cada dez cariocas eram contra a existéncia das usinas. E 59%
sentiam-se ameagados por estarem proximos a Angra dos Reis. Essa pesquisa ocorreu em
1986 e teve uma amostra de 500 pessoas (OLIVEIRA, 2011).
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Este temor foi marcado pelos erros sucessivos de administracdo tanto técnica quanto
publica, em relacdo aos equipamentos nucleares, que falhavam sucessivamente. Angra | ficou
conhecida como a usina “vaga-lume”, devido as constantes paradas de fornecimento elétrico.
Ao longo de sua existéncia, Angra | passou por diversas atualizacbes de sistemas e
equipamentos, devido a evolugdo dos estudos sobre tecnologia nuclear. O temor da populacéo
foi atenuado e naturalizado a partir dos anos 2000. Pois nunca ocorreu um acidente grave na
CNAAA que fosse conhecido publicamente. A partir de pesquisa de campo, foi descoberto
que somente em 2017 a AIEA instalou aparelhos independentes da CNEN, para a medicao de
radioatividade no parque da CNAAA.

A cobranca por seguranca apés o desastre de Fukushima em 2011 acentuou-se na
cidade (Anexo 8). Houve mudancas significativas no sistema de seguranca interno da
CNAAA, como a aquisicao de um simulador de acidentes que prevé falhas humanas. Porém
isso ndo previne por completo o caso de um acidente, pelo simples fato de que um simulador
também é uma maquina sujeita a falhas técnicas e inesperadas. Assim, o PEE atual ¢ um

objeto infindavel de estudos e melhoramentos das diversas areas de conhecimento humano.

3.1 ESTRUTURA DO PLANO DE EMERGENCIA EXTERNO VIGENTE EM ANGRA DOS REIS

Este subitem inicia-se com descricdo sucinta sobre os principais equipamentos das
usinas (Figura 23), o estado de conservagdo em que se encontram e os sistemas de seguranga
utilizados. Foi adquirido por meio desta pesquisa, materiais da CNAAA sobre este
detalhamento técnico.

O sistema de geracdo elétrica na figura a seguir é respectivo para reatores de “agua
leve”, este termo designa o sistema de refrigeragdo do reator, que utiliza agua comum na
refrigeracdo. No sistema da CNAAA, todos os reatores sdo desse tipo, utilizando a agua do

mar para o resfriamento das turbinas.



1 Reator 6 Reaquecedor / Separador de Umidade 10 Tanque de Agua de Alimentagéo
2 Gerador de Vapor 7 Condensador 11 Bomba de Agua de Alimentagao
3 Bomba de Refrigeragéo do Reator 8 Bomba de Condensado 12 Preaquecedor de Alta Presséao

4 Pressurizador 9 Preaquecedor de Baixa Pressao 13 Bomba de Agua de Refrigeracao

Figura 23: Sistema operacional basico da CNAAA.
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USINA NUCLEAR COM REATOR A AGUA PRESSURIZADA

FONTE: CNEN, 2017.
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O principal risco de um acidente grave ocorrer durante o funcionamento da CNAAA,

seria 0 superaquecimento dos reatores devido a alguma falha técnica no sistema de

refrigeracdo das turbinas. Mini-acidentes considerados normais pela ciéncia nuclear,

ocorreram na CNAAA durante testes de seguranga, comuns & este tipo de industria. E o termo

que se resume em “Evento Nao-Usual” (ENU), onde ndo ha necessidade de alerta a populagao

e divulgacdo midiatica sobre. A seguir, Tabela 3sobre as acfes previstas pela CNEN para o

PEE:
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Tabela 3: PEE - Estrutura de Seguranca Publica, agdes previstas.

Objetivo

Estabelecer as a¢bes que devem ser executadas em situacoes de
emergéncia em reatores de poténcia.

Evitar ou minimizar as conseqiencias para o trabalhador, o publico e o
meio ambiente nessas situacdes.

Medidas de Protecdo
X
ZPE (Zona de
Planejamento de
Emergéncia)

» Evento Nao Usual (ENU): Nao esta prevista qualquer acdo junto a
populacdo. Alerta: N&o esté prevista qualquer acdo junto a populacao.

« Emergéncia de Area (EA):

ZPE-3 e ZPE-5, notificacdo a populacdo para permanecer em residéncias
/ local de trabalho, aguardando instrugdes.

ZPE-10 e ZPE-15, notificagdo a populacdo para manter-se de sobreaviso
aguardando novas instru¢fes, mantendo suas atividades normais.

ZPE-3 km: evacuacdo da populagédo.

ZPE-5 km: manter populagéo abrigada.

ZPE-10 km e ZPE-15 km: notificacdo a populagdo para permanecer nas
residéncias ou local de trabalho, aguardando instrugdes.

Medidas de Protecao

*Notificacdo a Populagdo

* Descontaminacdo de Pessoas

» Abrigagem

 Assisténcia Médica

* Evacuacao

* Descontaminagao de Areas

* Protegdo da Pele

« Controle de Acesso

* Protecao Respiratoria

* Remog¢ao Temporaria

« Controle de Aguas * Reassentamento

* Controle de Alimentos * Retorno da Populagéo

Area de Controle:
Circulo com raio de
15 km cujo centro
esta sobre a CNAAA
I

Sub-areas:

APE: Area de Propriedade da Operadora
ZPE-3: BR 101 km 515,5 a0 525,5

ZPE-5: Condominio Barlavento ao Frade
ZPE-10: Vila de Mambucaba ao Bracui
ZPE-15: Vila de Tarituba a Angra dos Reis

Emergéncia Nuclear

I. Estado do Rio de Janeiro (PE): Plano de Emergéncia Externo - Defesa
Civil

Il. Eletronuclear (PEL): Plano de Emergéncia Local (APE, ZPE-3 e ZPE-
5)

I11. Comissdo Nacional de Energia Nuclear: Plano para uma Situacdo de
Emergéncia, Plano de Emergéncia Setorial para Reatores de Poténcia
(PSE / PESRpot).

IV. Orgéos de Apoio ao SIPRON (Sistema de Proteg&o ao Programa
Nuclear): Planos de Emergéncia Complementares (PEC).

Nivel de Alerta

Calcula as projecoes de dose, que sdo determinadas com base nas
condigdes meteoroldgicas e de dispersdo no local da CNAAA

O Sistema ARGOS? calcula as projecdes de dose. Ele encontra-se
instalado na Sala de Emergéncia da Coordenacgdo de Resposta a
Acidentes Nucleares (CORAN)

Coordenacdo de Resposta
a Acidentes Nucleares
(CORAN)

Subsidia tecnicamente a Coordenacéo de Resposta a Emergéncia(CORE)
da CNEN.

Orienta e posiciona as equipes de campo do IRD, deslocadas para a
regido da CNAAA, em situagOes de acidente.
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Concepcao, conceitos Dados do ambiente local Dados meteorologicos locais
fendmenos, dados Dados da fonte de emissdo Previsdo meteoroldgica
Previsdes de doses; Area a ser atingida

Sist d i
IS emiR%sg%uran(;a Controle de doses da equipe

Deteccao de campo de vento e trajetorias

NUmero de organizag¢@es que participam da emergéncia.

Diversidade / Integracdo das organizagdes (Federais, Estaduais,
Municipais, Civis e Militares).

. Falta de Exercicios de Planejamento de Emergéncia (PE) parciais /
Obices integrais desavisados, para as diversas organizagdes, pouca diversificagdo
nos Exercicios de PE.

Falta de consciéncia (cultura de seguranca) de algumas organizacdes

Falta de transparéncia no processo de aprendizagem, otimizacdo das
organizagdes (aprender com erros, a partir dos Exercicios de PE).

FONTE: CNEN, 2010.

llustrando as ZPEs descritas anteriormente na Tabela 3, é valido apresentarmos o

mapa do PEE para melhor visualizacdo dos procedimentos de evacuacao (Figura 24):

Figura 24: Zonas de Planejamento de Emergéncia (ZPE) da CNAA.
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FONTE: BRASIL, 2013.
Ainda sobre o detalhamento do PEE trabalhado, apresentamos um documento que foi

convertido em tabela para melhor organizacdo dos dados (Tabela 4), com a descricdo de todas

as ag0es simulatdrias do PEE de 2015, feito pelo IRD.
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Tabela 4: Detalhamento das Simulagdes do Exercicio Geral de 2015 — IRD

Os fatos

Declaracédo de
Emergéncia Geral

Inicio da Evacuacao
da ZPE-3

8:00h — Fortes chuvas continuam caindo na regido de Angra dos Reis,
provocando alagamentos e queda de barreiras em diversos pontos da BR-
101.

9:00H — Declarada Emergéncia Geral em Angra I, em funcdo da falha nos
elementos combustiveis, vazamento no sistema primario e falha de um dos
geradores a diesel.

9:15 — O coordenador do CCCEN determina o acionamento do Sistema de
Alerta a VVoz e por Sirenes do Plano de Emergéncia Externo, emitindo por
voz, a orientacdo a populagdo da ZPE-3 (Guariba) que se dirija aos
respectivos Pontos de Reunido e Embarque.

Informacdo a AIEA

Agravamento da
Situacdo Evacuacéo
da ZPE-3

Coletiva de
Imprensa

9:30 — A Comissdo Nacional de Energia Nuclear informa a Agéncia
Internacional de Energia Atdmica sobre o acidente em curso, nos termos da
Convencdo de Pronta Notificagdo de Acidente Nuclear. S&o informados
também a Divisdo de Organismos Internacionais do Ministério das Relagdes
Exteriores e a Missdo do Brasil junto a AIEA.

9:30 — Em face do agravamento da situacdo, a CNEN recomenda ao
Coordenador do CCCEN a evacuacao da populacdo da area da ZPE-5 a
Leste (Frade) e a Oeste (Barlaventos e Praia Vermelha).

9:30 — O CIEN convoca para as 10:30 uma coletiva de imprensa

Liberacéo da Pluma
Radioativa em 12
horas

Remocéo Frade,
Barlavento e Praia

9:40 — As fortes chuvas que caem na regido causam deslizamentos em
diversos pontos da Br-101

9:45 — A ELETRONUCLEAR e a CNEN, informam ao Centro de
Coordenacao e Controle de Emergéncia Nuclear — CCCEN que a situagédo
agravou-se e que dentro de 12 horas Angra | devera realizar uma
liberacdo controlada de material radioativo (LIBERACAO PREVISTA
PARA AS 21:45 HORAS)

9:50 — O Coordenador do CCCEN determina a remocédo da populacdo do
Frade, Barlavento, Guariba e Praia Vermelha por via terrestre.

Vermelha
10:00 — O Coordenador do CCCEN ¢ informado pelo COPEN e a
Simulacédo da Eletronuclear que facam uma simulacdo com os Codigos Rascal e Argos
Pluma indicando as areas a serem afetadas pela pluma radioativa e as taxas

Isolamento da
Guariba

correspondentes.

10:10 — O Coordenador do CCCEN ¢ informado pelo COPEN Leste que em
funcdo de queda de barreiras, ocorridas as 09:40, a populacdo de Guariba
ficou isolada, ndo sendo possivel a remocdo por meio de 6nibus ou de
automoveis.

FONTE: IRD, 2018. Primeiro dia, parte 1 de 6.
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Os fatos

Isolamento da Praia
Vermelha

Decisdo, Abrigagem
e Kl para Guariba

10:20 — O Coordenador do CCCEN ¢ informado pelo destacamento de
Mambucaba, que devido as precipitacdes pluviométricas intensas ocorreram
deslizamentos de terra e a Praia Vermelha esta isolada. Os moradores ndo
conseguiram chegar ao Ponto de Reunido e Embarque.

10:30 - Inicia-se a coletiva de Imprensa.

10:40 — Os moradores do Condominio Barlavento e do Frade sdo evacuados
por via terrestre.

10:50 — O representante da CNEN no CCCEN, depois de consultar a sede
daquele 6rgdo no Rio de Janeiro, orienta 0 Coordenador do CCCEN sobre a
necessidade de abrigagem e fornecimento de iodeto de potassio para a
populacdo Guariba.

Decisdo remogéo
Maritima da Praia
Vermelha

Interdicdo da Area
Maritima

11:00 — O Coordenador do CCCEN, depois de consultar o representante da
Marinha e ser informado da disponibilidade de embarcagbes tipo EDCG,
nas proximidades de Angra dos Reis, decide remover a populacdo de Praia
Vermelha por via maritima.

11:10 — A Eletronuclear envia para a CNEN informagdes sobre a usina e a
CNEN inicia os calculos com o Cddigo Argos para determinar a area que
supostamente podera ser contaminada.

11:20 — O representante da Marinha inicia os procedimentos para a
interdicdo da &rea maritima nas proximidades da llha Grande.

Interdicéo do
Espaco Aéreo

11:25 — O representante da Aeronautica seguindo o disposto no Plano de
Emergéncia Complementar inicia os procedimentos para a interdicdo do
espaco aéreo ao redor da usina.

Fim da Coletiva de
Imprensa

11:30 — Termina a coletiva de Imprensa. Ha grande apreensdo da imprensa a
respeito das possiveis conseqliéncias de uma liberacdo de pluma radioativa.

Area Maritima e
Espaco
Aéreolnterditados

Chegam EDCGs
para Evacuacéo da
Praia Vermelha

12:00 — O Coordenador do CCCEN informa que o0 espaco aéreo e area
maritima Bahia de llha Grande foram interditados.

12:00 — A populagdo € reunida nos pontos de Reunido e Embarque de Praia
Vermelha e deslocada para a praia onde deverdo ser embarcadas nas
EDCGs.

12:10 — Chegam EDCGs na Praia Vermelha

FONTE: IRD, 2018. Primeiro dia, parte 2 de 6.
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Os fatos

Embarque e
Remoc¢do Maritima
Praia Vermelha

Chegada de Equipes
de saude com KI na
Guariba

12:30 — Termina o embarque e as EDCGs partem em direcdo a Angra dos
Reis.

13:00 — Uma equipe composta por funcionarios da Defesa Civil de Angra
dos Reis. Agentes de Salde da Fundacdo de Salde Angra dos Reis e um
técnico de radioprotecdo do IRD partem do Copen — Leste para a Guariba. A
equipe leva iodeto de potéssio e 0 material para isolamento das casas.

13:30 — A equipe Defesa Civil, Fusar, CNEN-IRD chega & Guariba.

Distribuicéo de KI
(iodeto de potassio)

Fim da Evacuacao
Maritima

Liberacdo da Pluma

14:00 — As pessoas da Guariba sdo reunidas em uma das moradias locais e
comegam a receber as doses de iodeto de potassio e inicia-se a vedacao de
portas e janelas das pousadas e residéncias

14:00 — As pessoas embarcadas nas EDCGs chegam a Angra dos Reis e sdo
deslocadas para diversos abrigos na cidade.

15:00 — A ETN e a CNEN informam ao coordenador do CCCEN, que as
condicdes do reator de Angra | se agravaram e aliberacdo terd que ocorrer

em 3h em 3 horas, antecipando o tempo de evacuagdo preventiva estimado
anteriormente.
Coletiva de 15:00 — Nova coletiva de imprensa é convocada pelo CIEN para as 15:30 h.
Imprensa

Apresentacao dos
Resultados Argos

15:30 — O CIEN inicia a coletiva de imprensa

15:30 — Representantes da CNEN e Eletronuclear apresentam ao
Coordenador do CCCEN os resultados dos calculos efetuados com o Cédigo
Argos e indicam a area que possivelmente sera4 contaminada. Em principio
toda a area ja esta evacuada.

Liberacéo da Pluma
em 2h

Todas as Unidades
Informadas

Liberacéo da Pluma
em 1lh

16:00 — O Coordenador do CCCEN informa que a liberagcdo da pluma
ocorrerd em 2 horas

16:25 — O Coordenador do CCCEN comunica o fato aos COPEN Leste e
Oeste, aos Hospitais de Campanha da Marinha e do Exército e os grupos de
bloqueio de estradas.

16:30 — Termina a coletiva de imprensa. O CIEN divulga o comunicado.

17:00 — A Eletronuclear informa que a pluma serd liberada em 1 hora.

Ocorre a Liberacéo
da Pluma
Radioativa

18:00 — A ETN e a CNEN informam ao Coordenador do CCCEN a
liberagé@o da pluma radioativa.

18:10 — O Coordenador do CCCEN determina que todos permane¢am em
seus postos.

18:20 — Comega a chover na regido

18:30 — FIM DO PRIMEIRO DIA DE EXERCICIO

FONTE:IRD, 2018. Primeiro dia, parte 3 de 6.
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Os fatos

Liberacéao de
Barreiras na BR-101

Desligamento do
Reator

7:00 — O DNIT informa ao Coordenador do CCCEN que as barreiras que
impediam o transito na BR-101 foram removidas.

7:05 — A Eletronuclear informa que as condi¢Bes do nucleo de Angra |
estabilizaram-se e a usina é desligada a quente. E decidido levar a usina a
condicdo de desligado a frio.

7:20 — O CIEN emite nota informando sobre o desligamento seguro do
reator.

Sobrevoo da Area
de Deposicéo da
Pluma

Um radioacidente
com transporte para
0 Hospital Marcilio

Dias

7:30 — O Coordenador do CCCEN determina ao representante do Exército
gue providenciem um sobrevfo da area supostamente contaminada. S&o
levados detectores e técnico do IRD.

8:00 — Coordenador do Hospital de Campanha da Marinha informa ao
Coordenador do CCCEN que na triagem dos pacientes foi encontrada uma
mulher com sinais de contaminacdo. A pessoa sofreu acidente de transito
com fratura exposta.

8:00 — O Helicoptero do Exército decola com técnico do IRD.

Preparacgdo das
equipes QBPRN
para entrada na

Area de Deposic&o

Paciente parte para
CMRI

8:10 — O Coordenador do CCCEN determina a preparacdo da mulher
contaminada que se encontra no HCAMP/MARINHA para transporte para o
CMRI.

8:15 — O Coordenador do CCCEN determina a preparagdo das equipes
QBPRN da Marinha e do Exército coletar amostras de agua, solo, plantas e
ar para determinar niveis de contaminacéo.

8:40 — O helicoptero do Exeército retorna com os resultados das medigdes
feitas pelo técnico do IRD.

8:45 — A mulher contaminada parte do HCamp da Marinha para 0 CMRI.

Saem as equipes
QBRN a Lestee a
Oeste

9:00 — Os resultados das medidas feitas durante o sobrevbo com o
helicoptero do Exército sdo enviados a CNEN, o Coordenador do CCCEN
determina os locais onde as equipes QBPRN da Marinha e do Exército
deverdo fazer as coletas de amostras.

9:30 — Saem as equipes QBPRN da Marinha e do Exército que se encontram
nos COPEN Leste e Oeste para a operacdo de coleta de amostras

9:30 — A mulher contaminada chega ao CMRI e passa a ser submetida a
procedimentos médicos para sua avaliagdo.

Preparacgdo equipe
IRD/CNEN, INEA,
IBAMA para
monitoragdo da agua
do mar

Surge pessoa
contaminada a
HCamp EB Leste

9:40 — O Coordenador do CCCEN solicita o apoio logistico do IBAMA e do
INEA (Lancha do IBAMA) para uma equipe do IRD (incluindo um técnico
em radioprotecdo) fazer a monitoracdo das aguas da regido da Baia da llha
Grande.

10:00 — O Coordenador do Hospital de Campanha do Exeército informa ao
Coordenador do CCCEN que na triagem dos pacientes, foi encontrado com
sinais de contaminacdo. Os detectores utilizados indicam a presenca de
radiagdo numa pessoa.

10:00 — O Coordenador do CCCEN determina a preparacdo da pessoa para
transporte para o CMRI.

FONTE: IRD, 2018. Segundo dia, parte 4 de 6.
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Os fatos

Pacientes no CMRI

Paciente deve ser
transportado para o
Hospital Marcilio
Dias

10:15 — A lancha do IBAMA parte do Colégio Naval para fazer a coleta de
amostras na Baia da llha Grande

10:30 — O homem contaminado parte (ambuléncia do HCamp do Exército)
para 0 CMRI. No cais do Frade este embarca em lancha da Marinha. A
lancha parte do Frade para Mambucaba.

11:00 — O homem contaminado chega ao CMRI e passa pelos
procedimentos adequados (ambuléncia da Marinha).

11:00 — O Coordenador do CMRI informa ao Coordenador do CCCEN que
0s procedimentos médicos realizados indicam que a mulher contaminada
deve ser levada para o Hospital Marcilio Dias.

Embarque paciente
para o Hospital
Marcilio Dias

Inicia-se a analise de
agua do mar

11:30 — Inicia-se a coletiva de imprensa

11:40 —A paciente é transportada para o helicoptero da Marinha do Brasil
(ambuléancia da Marinha).

11:45 — A lancha do IBAMA retorna ao cais proximo ao CMRI com as
amostras que sdo levadas ao Laboratério de Analise Ambiental de
Mambucaba — ETN por meio de viatura da Marinha.

12:00 - As amostras de agua sdo levadas em veiculo do IBAMA para o
Laboratorio de Analise Ambiental de Mambucaba — ETN.

Decolagem para o
Hospital Marcilio
Dias

Fim da coleta de
amostras MB

Descontaminacéo
dos Veiculos

12:00 — O helicoptero da Marinha decola em direcdo ao Hospital Marcilio
Dias no Rio de Janeiro.

12:30 Termina a coletiva de imprensa.

12:30 — O Coordenador do CMRI informa ao Coordenador do CCCEN, que
0 paciente proveniente do HCAMP do Exército, foi descontaminado e foi
liberado.

12:30 A equipe QBRN da Marinha informa ao Coordenador do CCCEN o
fim da coleta de amostras e o inicio da operagdo de descontaminagdo dos
veiculos.

Fim da amostragem
EB

Amostras no
Laboratério de
Mambucaba e IRD

12:35 - A equipe QBRN do Exército informa ao Coordenador do CCCEN o
fim da coleta de amostras e o inicio da operacdo de descontaminacdo dos
veiculos.

14:00 — A equipe QBRN da Marinha retorna com amostras de solo,
vegetacdo, ar e 4gua. As amostras sdo entregues no Laboratorio de Analise
Ambiental de Mambucaba — ETN e enviadas para o IRD.

14:30 — As amostras de solo, vegetacdo, ar e &gua coletadas pela equipe
QBRN do Exército sdo levadas ao cais do Frade e embarcadas em lancha da
Marinha para serem levadas para o Laboratorio de Anélise Ambiental de
Mambucaba — ETN.

FONTE: IRD, 2018. Segundo dia, parte 5 de 6.
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Os fatos

15:00 — As amostras de ar, agua, solo, vegetacdo e ar sdo coletadas pela
equipe QBRN do Exército chegam ao cais proximo ao CMRI e sdo levadas
para o Laboratdrio de Analise Ambiental de Mambucaba — ETN.

16:00 - O Laboratorio de Anéalise Ambiental de Mambucaba — ETN informa
ao Coordenador do CCCEN que as amostras de agua recebidas do lbama e
Inea estdo abaixo do limite maximo permissivel ndo havendo contaminagédo
ambiental maritima.

Final Feliz

18:00 - o Laboratdrio de Analise Ambiental de Mambucaba — ETN informa
ao Coordenador do CCCEN que a contaminacdo nas amostras coletadas
pelas Cias DQBRN estéo abaixo dos limites estabelecidos pela CNEN.

15:00 — As amostras de &gua, solo, vegetacdo e ar coletadas pela equipe
QBRN do Exército chegam ao cais proximo ao CMRI e sdo levadas para o 0
Laboratorio de Analise Ambiental de Mambucaba — ETN.

16:00 - o Laboratério de Andlise Ambiental de Mambucaba — ETN informa
ao Coordenador do CCCEN que as amostras de agua recebidas do lbama e
Final Infeliz Inea estdo acima do limite méaximo permissivel havendo contaminagdo
ambiental maritima.

18:00 - o Laboratdrio de Analise Ambiental de Mambucaba — ETN informa
ao Coordenador do CCCEN que a contaminagdo nas amostras coletadas
pelas Cias DQBRN estdo acima dos limites estabelecidos pela CNEN.
Necessidade de descontaminacao.

18:15 — O Coordenador do CCCEN determina a liberacdo da BR -101 para
Fim do Exercicio |0 transito normal e o retorno das pessoas para as suas casas.

18:30 — Fim do Exercicio
FONTE: IRD, 2018. Segundo dia, parte 6 de 6.

Podemos destacar, a partir da tabela apresentada, que o Exercicio Geral descrito € um
inicio de simulagBes com pequena escala de participacdo popular, onde o nimero de vitimas é
0 minimo possivel comparado a realidade populacional das ZPEs. Também néo sdo simuladas
possiveis situacdes de panico entre turistas e moradores, assim como megaengarrafamentos e
evacuacdes aéreas. A seguir, apresentaremos a andlise das entrevistas em profundidade e das
pesquisas de campo realizadas entre 2015 e 2017.

Essas analises irdo nos esclarecer sobre detalhes importantes acerca do PEE, em
relacdo aos procedimentos praticos que ndo sdo amplamente divulgados que, possivelmente,
podem repercutir entre os moradores e turistas localizados nas ZPEs. Foi acordo mituo nao
revelar as identidades e os cargos que essas pessoas ocupam, devido a razdes éticas da

pesquisa.
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3.2 ENTREVISTA cOM A DEFESA CIVIL MUNICIPAL

O representante da Defesa Civil € especializado na questdo do PEE do municipio. Ele
nos relatou sua experiéncia na criacdo do mesmo e a integra dos procedimentos adotados pela
Defesa Civil. Esta entrevista (roteiro de perguntas encontra-se no apéndice 1) foi realizada no
Centro de Controle de Emergéncia Nuclear (CCCEN), no centro de Angra dos Reis. O
entrevistado ressalta que “trabalha no siléncio”, pois os procedimentos sobre emergéncia
nuclear “ndo dao midia”. Porém a Defesa Civil Municipal realiza ampla campanha de
esclarecimento nas areas de risco estabelecidas pelo PEE.

Sobre a criacdo do PEE, o entrevistado participou da criacdo deste ha 25 anos.
Inicialmente era chamado de Plano SELA (Saco Especifico de Angra dos Reis). Nesse
periodo ndo tinha uma emergéncia definida. Este plano preconizou o PEE, criando parametros
de agdes cabiveis para o Exército ¢ Defesa Civil: “No passado, 0 plano inicial estabelecido
pela CNEN era de que o Exército era responsavel por tirar as pessoas de Angra e botar no
Maracana”. O plano SELA seguia a doutrina de emergéncia da CNEN, que tinha como
requisitos basicos os fatores de: tempo de exposicdo, resposta, blindagem e distancia. Os
Pontos de Reunido (locais definidos pelo PEE para o monitoramento de evacuacao no distrito
de Mambucaba) foram criados nessa época.

Sobre a possibilidade de se desenvolver uma expansao para os Pontos de Reunido, o
entrevistado salienta que ndo existe um projeto definido e que nédo ha necessidade para tal. Ele
afirma que as populacdes ndo cresceram suficientemente em torno das usinas para que essa
expansdo ocorra. Focamos no exemplo do Ponto de Reunido de Praia Vermelha, que seria um
dos primeiros locais de evacuacao do PEE.

O entrevistado afirma que o nimero de pessoas residentes de Praia Vermelha é cerca
de 187. Com a populacdo do Condominio Barlavento (vizinho ao ponto de reunido da Praia
Vermelha) mais os turistas, seriam necessarios seis 6nibus no Ponto de Reunido de Praia
Vermelha. Porém, a CNEN permite a saida de carros individuais durante o PEE. Esse Ponto
de Reunido é uma area pequena de estacionamento, contendo um ponto de 6nibus e pequenos
acessos para veiculos.

A respeito da evacuacdo dos turistas, ele afirma que cabem cerca de 200 pessoas no
Ponto de Reunido desse local. Informa-nos que a Praia Vermelha tem, no maximo, 10
pousadas, esclarecendo que a Defesa Civil tem ciéncia da capacidade de leitos da area. Mas

também considera as pequenas residéncias que hospedam turistas durante o verao:
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A Defesa Civil ja fez um trabalho de pesquisa sobre o total de capacidade da
populacdo flutuante em Praia Vermelha, 65% dos turistas usariam carro
durante emergéncia. 32% usariam transporte oficial. A maior pousada de
Praia Vermelha cabem 40 pessoas no méaximo — com 300 pessoas pra
capacidade total de populacéo flutuante na Praia Vermelha em época de fim
de ano, com numero de banhistas (...) 1.400 no total de capacidade de
nimero de pessoas em Praia Vermelha'.

A partir desses dados, verificamos que o Ponto de Reunido existente em Praia
Vermelha pode ser considerado como ndo satisfatorio para um total de 1.400 pessoas na época
de alta estacdo. Sendo que o préprio entrevistado afirma que o Ponto de Reunido de Praia
Vermelha abriga 200 pessoas no maximo. O exemplo dessa localidade se repete em todos 0s
pontos de reunido das ZPEs, considerando que Praia Vermelha é um dos menores bairros.
Assim, podemos considerar que a expansdo fisica desses Pontos de Reunido, para uma
melhoria nos procedimentos de evacuacdo segura dos moradores e turistas, faz-se necessaria.

Acerca da evolugdo do PEE, o entrevistado citou as etapas das classes de
procedimento de emergéncia:

e 12classe - Evento N&o Usual: onde a populacdo ndo tem conhecimento sobre;

e 22classe - Alerta: todos os 6rgaos publicos envolvidos no PEE ficam cientes
mas a populacdo ndo tem conhecimento sobre;

e 32classe -Emergéncia de Area: alarme de sirene para as populagdes vizinhas
da CNAAA com evacuacdo da ZPE-3;

e 42classe -Emergéncia Geral: possibilidade de vazamento radioativo, alarme
de sirene e evacuacédo das ZPEs 5 e 10.

A Defesa Civil atua a partir da 22 classe de emergéncia, preparando operacionalmente
suas bases e aguardando maiores informacdes caso a situacdo se agrave. A situacdo de panico
ja pode ocorrer na classe de alerta (22 classe de emergéncia), pois existe o risco de o sinal de
alerta vazar para a populacdo. Chegamos a conclusdo de que os préprios militares possam
querer informar suas familias sobre o sinal de alerta. Se a situacdo da emergéncia ndo é
controlada na CNAAA num determinado tempo, ocorre a 3% classe de emergéncia: a
emergéncia de area onde as sirenes sdo ativadas.

No momento desta explicacdo, o entrevistado mostra o aparelho de controle das
sirenes. Ou seja, 0 aviso de emergéncia e controle das sirenes para as ZPEs 3 e 5, se localiza

na ZPE-15 no bairro central da cidade. A Defesa Civil é responsavel por acionar o aparelho

1Entrevista representante Defesa Civil, 2017.
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das sirenes. Sobre 0 aviso de voz que as sirenes emitem numa emergéncia de area, é valido

descrever a fala do entrevistado:
As sirenes irdo dizer: atencdo atencdo Senhores moradores, queiram dirigir-
se as suas residéncias. Liguem os meios de comunicacdo, radio e televisao.
N&o manda ninguém sair, 0s 6rgdos que ja receberam o sinal de alerta ja vdo
estar nos pontos de reunido. Exeército, Marinha, Bombeiros, Def. Civil,
Policia Civil e Militar para evitar o panico. Sistema de alerta viva-voz e
toque, pessoas da Def. Civil estardo nas ruas falando com as pessoas. Quem
quiser ir embora vai, mas nesse nivel de alerta a usina ndo apresenta
vazamento mas apresenta um problema que pode se agravar®.

Ainda sobre o inicio dos procedimentos de Emergéncia de Area, 0 entrevistado
afirmou que todos os trabalhadores das usinas (cerca de 2000 pessoas) sdo evacuados. E
somente fica quem esta trabalhando na resposta ao tipo de emergéncia. Além dos Pontos de
Reunido para evacuacdo das pessoas, havera os Pontos de Controle localizados na frente de
uma localidade chamada Guariba, e na curva do bairro da Vila Histérica. Com atuacdo da
Policia Rodoviéaria Federal (PRF) e Exército, para garantir a seguranca do trafego rodoviario.
O entrevistado ressalta que na ZPE - 3 as comunidades totalizam cerca de 5.000 pessoas
incluindo os turistas:

esse numero é facil pros érgaos trabalharem (...) o problema, nosso calcanhar
de Aquiles, é no Frade (...) 25.000 pessoas pelo ultimo censo do municipio,
com estimativa de 30.000 com turistas, e 0 Parque Mambucaba, com 50.000
pessoas no total’.

Nesta classe de Emergéncia de Area, o entrevistado disse sobre a possibilidade de
ocorrer um acidente no meio da estrada, devido ao transito gerado pelo primeiro sinal da
sirene que recomenda a volta dos cidaddos as suas residéncias, para ligarem 0s meios de
comunicacao:

Um quadro critico que impede a passagem ali, a gente vé varios acidentes ai
e os engarrafamentos enormes. Na Emergéncia de Area, onde nem houve
vazamento, vai demorar até Defesa civil chegar pra socorrer as vitimas, botar
os veiculos no acostamento, e o panico de todo mundo querendo sair (...) por
isso que no nivel de alerta os 6rgéos ja véo estar ali’.

Avangamos para a explicacdo da 42 classe de emergéncia, a Emergéncia Geral:

A sirene vai tocar pra mandar as pessoas irem ao Ponto de Reunido.
Ninguém entra, s6 sai. Os pontos de controle gerenciardo pra que ninguém
entre na area, s6 permitira saida. Irdo organizar pra que as duas maos da
estrada fiqguem no mesmo sentido. SO saida permitida pra ambos os lados —
Parque Mambucaba sentido Paraty, e Frade sentido Angra (...). A ZPE 5km é

2Entrevista representante Defesa Civil, 2017.
3Entrevista representante Defesa Civil, 2017.
4Entrevista representante Defesa Civil, 2017.
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a preocupacdo da Defesa Civil, porque o Frade ele é evacuado todo. Ai é que
é o grande problema nosso, num alerta aqui quando entrar Emergéncia Geral
tocou a sirene no Frade (...) ja vai estar todos 0s 6rgdos (...) quem estd na
ZPE 3km leste vai pras escolas da 10km leste, quem ta a 5km oeste leva pra
10km oeste, e quem t& a 5km a lado leste vai pra 10km leste . Vai ter uma
divisdo de evacuacao. Qual é a maior preocupacdo da Defesa Civil? Nao é a
falta de onibus...E o panico. Nesse momento, todos os 6rgdos publicos de
seguranca estardo aqui... Corpo da Aeronautica de Taubaté, Batalhdo
Aeronaval de Sdo Pedro da Aldeia. Tudo vai ser deslocado pra aqui...a
Defesa Civil do Estado do RJ vai ser mobilizada toda pra c, o IRD -
Instituto de Radioprotecdo e Dosimetria vai se deslocar pra ca por ar. Eles
vao estar monitorando toda a area aqui, detectando nivel de emisséo
radioativa pro ambiente (...) a Marinha aqui vai restringir 0 acesso ao mar
aqui. As pessoas que moram nas ilhas desta &rea vdo ser retiradas pela
Marinha®.

A evacuacdo deve ser controlada pelos 6rgdos militares e PRF.As saidas serdo
divididas a partir da proximidade dos centros de Paraty e Angra dos Reis. Com liberacédo das
duas maos da estrada, para 0 mesmo sentido de saida direcionada a esses centros urbanos. A
populacdo que estd nas ZPEs a leste das usinas ira para o centro de Angra dos Reis nos
abrigos planejados, como seria o caso da populacdo do Frade e Bracui.

A populacdo que se encontra a oeste das usinas (moradores da area de Praia Brava até
0 Parque Mambucaba) ird ser evacuada para o centro de Paraty, em abrigos também
planejados.  No continente, as companhias de 6nibus locais sdo responsaveis por atender ao
governo durante a evacuacao. Os pontos de controle vao ser ampliados na Emergéncia Geral.
Terdo Pontos de Controle no trevo de Lidice, Japuiba, trevo de Angra dos Reis, Verolme e

Paraty:

NOs queremos que as pessoas s6 saiam — por isso esses Pontos de Controle
(...). quem ta no sentido oeste vai pra Paraty, quem ta no sentido leste vai pra
Angra. O Frade continua sendo preocupante, porque vai precisar, mesmo
com as duas vias liberadas, da Marinha e da Aerondutica (...). A Marinha ja
fez um exercicio de bicagem no Frade também °

No exercicio geral do PEE em 2015, houve a simulacdo da evacuacao por mar atraves
da Marinha, que fard a “bicagem”: um navio de guerra lanca uma plataforma na areia
possibilitando o embarque das pessoas, sem ter contato com a dgua, na praia do Frade e Praia

Vermelha:

(...) ultimo mecanismo pra usar (...). A bicagem foi feita na Gltima simulacéo
de 2015, na Praia Vermelha. Os navios de guerra da bicagem ficam em
Angra e no Rio de Janeiro. No nivel de alerta, a Marinha ja vai se dirigir as
ZPEs (...). Agora também esta prevista evacuacdo a pé, se houver um
deslizamento, vai contornar a barreira a pé (...). Pela primeira vez em Angra,

5Entrevista representante Defesa Civil, 2017.
6Entrevista representante Defesa Civil, 2017.
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o0 Exercicio de Simulagdo j& partiu da 42 classe de emergéncia: Emergéncia
Geral, com simulacdo de vazamento nuclear para o meio ambiente. Antes de
2015, os exercicios eram até uma Emergéncia de Area(...). Primeira vez que
testamos o exercicio liberando para o meio ambiente. O exercicio ja
comecou retirando a populagdo, mas foi s6 envolvido o corpo técnico’.

A Defesa Civil temeu o envolvimento da populacdo nesse primeiro Exercicio de
Simulacdo de Emergéncia Geral, em 2015 (objeto da primeira pesquisa de campo desta
pesquisa). Chegamos a um entendimento de que, primeiramente, o corpo técnico tem que se
preparar internamente, para uma evacuagdo populacional, para depois lidar com o publico.
Simularam os militares como se fossem simples cidadaos: “Essa simulagao com militares foi
realizada na primeira ZPE - Cond. Barlavento, Guariba, Praia Vermelha.”

Outro procedimento da classe de emergéncia geral é a Abrigagem, prevista em escolas
e residéncias, caso haja impedimento de saida como grandes deslizamentos de terra na estrada
e condi¢cBes maritimas desfavoraveis a navegacao segura. Sobre o caso de os abrigos serem

nas escolas, ele nos diz que:

Todo mundo sabe que as escolas ndo foram construidas para serem abrigos
(...). Na ONU existe o Plano Esfera, um departamento da ONU que cuida de
Abrigagem de pessoas do mundo todo. Tem uma metodologia de Abrigagem
que é 2m? para 1 pessoa (doutrina internacional do Plano Esfera). (...) a
Defesa Civil segue essa doutrina, que tem um curso de gerenciamento de um
abrigo temporario — a escola passa a ser um abrigo temporario (...) se 30.000
pessoas tiverem que ser abrigadas no centro de Angra nas escolas, ndo
havera capacidade para tal. Entdo os abrigos passam a ser também em
igrejas, associagfes de moradores e campos de futebol, com barracas
dispostas pela Defesa Civil seguindo o Plano Esfera da ONU (...). Hoje nédo
tem porque mentir pra ninguém, podemos provar isso.?

O entrevistado afirmou ter um cadastro de todos o0s pontos de abrigagem temporaria,
de Paraty e Angra dos Reis. Quando questionado sobre a dispersdo da radioatividade nas
ZPEs, ele nos informa que:

A 10 km da usina ndo tem agdo preventiva, porque 0os materiais que sdo
liberados para 0 meio ambiente sdo materiais pesados (...) a usina esta num
vale que ja tem a Serra do Mar como uma barreira para a dispersdo do
material. Grande parte do material estard contido ali, devido a barreira
natural. (...) Caso as correntes levem para o lado do mar, a usina tem
estacdes metereoldgicas que preveem essas atividades e para onde se dirigira
a radiacdo. Sobre isso, existe um programa da CNEN chamado ARGOS,
comprado da Finlandia, que detecta a emissdo e localizagdo da radiacéo (...)
ele sabe aonde vai a disperséo do material radioativo para 0 meio ambiente

7Entrevista representante Defesa Civil, 2017.
8Entrevista representante Defesa Civil, 2017.



83

(...) a pluma radioativa, ele sabe pra onde ela vai se deslocando, tempo de
decaimento, material liberado no meio ambiente®

A partir do sistema ARGOS, a evacuacdo seria melhor gerenciada, pois os técnicos da
CNAAA teriam o exato conhecimento sobre qual area poderia ser atingida em intensidade,
pela radiacdo liberada ao meio ambiente. Se a radiacdo ficar contida nas primeiras ZPEs
atingindo a populagéo local, havera atendimento em postos emergenciais de sadde. Sobre a
simulacdo de Emergéncia Geralde 2015, o entrevistado falou dos “hospitais de campanha”
que atenderam a demanda real da prefeitura de Angra dos Reis, realizando exames em larga
escala. Os atendimentos ao publico ja foram um tipo de treinamento a equipe médica do PEE.
Os postos de saude emergenciais foram instalados no Frade, Mambucaba e no Centro de
Angra dos Reis. Segundo ele, o Exercicio de Simulagdo em 2015 custou quatro milhdes de
reais.

Sobre o corpo de médicos locais que atuam num caso de acidente nuclear, ele nos
respondeu que existe um treinamento do Centro de Monitoramento de Medicina Radionizante
(CMRI):

em Praia Brava eles treinam direto ambuléncia envelopada que atendem os
radioacidentados. Aeronautica treina transporte de radioacidentados,
enveloparam a aeronave, 0 helicoptero (...) o Esquadrdo de Aeronaves de
Taubaté é focado todinho para o Parque Mambucaba (...) todas as aeronaves
vao sair de Taubaté e vao ficar dispostas em Mambucaba, vao tirar da usina
0s mais acidentados e vai levar pro CMRI de Mambucaba. Porque as pessoas
do hospital de Praia Brava sdo evacuadas também (...) o hospital acaba, onde
vai ser o Centro de Resposta dos radioacidentados? O CMRI ao lado do
Corpo de Bombeiros de Mambucaba. Esse hospital é s para treinamento,
ninguém usa la. Ele é resguardado para uma emergéncia e para as
simulagdes. L& existem caixas d'&gua resguardadas para ndo haver

contaminacdo pelo ambiente externo, nada la é liberado para o meio
ambiente, todo mundo trabalha l4 envelopado™.

Sobre os procedimentos da simulagdo do PEE em 2017, nos diz que: “foi exercicio s6
de mesa, simpdsio ligando pessoas de Brasilia (...).” A partir dessa informagdo, nasceu o
questionamento sobre as campanhas de conscientizacdo do PEE junto a populacdo local e
flutuante. Em relacdo aos trabalhos desenvolvidos junto a populacéo local, a resposta foi a

seguinte:

por isso que eu falo que a gente trabalha no silencioso, ndo tem como
divulgar isso, ndo d& midia (...), a gente ndo consegue brigar com a Globo
(...). Quando a Defesa Civil vai nas comunidades I4 fazer campanha de
esclarecimento, eu tenho que dar uma camisa, um boné. Eu tenho que
angariar aquela pessoa ali pra escutar a palestra, ai eu ndo vou falar de Plano

9Entrevista representante Defesa Civil, 2017.
10Entrevista representante Defesa Civil, 2017.
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de Emergéncia. Eu vou falar de aleitamento materno, combate a incéndios
domésticos com fogdo e gés, entdo a gente insere todo um contexto, pra num
altimo, a gente falar de Plano de Emergéncia. Porgue quando a gente quer
falar de Plano de Emergéncia, as pessoas falam: a isso aqui a gente ndo quer
falar ndo. Entendeu? E complicado™.

Durante a entrevista foi abordada a questdo de ampliar a consciéncia das agdes
emergenciais, com a proposta de praticar o Exercicio de Simulagéo durante os fins de semana
para que mais pessoas possam participar. A autora discorreu sobre a afirmacdo de um
bombeiro do Frade, que na pesquisa de campo, durante a simulacéo de 2015, relatou o fato de
ser muito dificil conseguir 40 moradores voluntarios pra participarem da simulacdo, por falta

de interesse. Porém o entrevistado da Defesa Civil afirmou que:

pelo contrario, muitas pessoas tém o interesse de participar dos exercicios.
Porém nédo podem pelo fato de ser no meio da semana (...). Tem quatro anos
gue estamos capacitando os professores sobre o Plano de Emergéncia, junto
com a CNEN e a Eletronuclear, e temos os temas transversais, a INB
trabalha estes temas 2

O entrevistado disse que conhece todas as escolas de Angra dos Reis e que deu
palestras em todas elas, de Garatucaia (bairro que faz limite com o municipio de Mangaratiba)
até o limite de Paraty. Ele foi a diversas AssociacGes de Moradores, entregando diploma de
participacdo das palestras sobre o PEE, desde 2009. Nesse momento da entrevista, ele mostra

diversas fotos das palestras em escolas publicas:

Entdo, qual a metodologia de agdo que estamos trabalhando com as escolas?
Formando um novo cidaddo, um novo ser, porque é dificil combater o0 medo
e trabalhar com adultos. Trabalhar com as criancas € mais facil, fazemos
uma abordagem ladica, temos o Zé Elétrico (Anexo 9) (...). Uma nova
abordagem, nova metodologia (...) Dentro dos temas transversais vai ter
procec;llgmentos em caso de emergéncia que a professora vai adotar ali na
escola™.

A entrevista também abordou a questdo observada na primeira pesquisa de campo
realizada do PEE em 2015, sobre a falta de estrutura fisica e de efetivo maior dos Corpos de
Bombeiros de Frade e Parque Mambucaba. A partir desta questéo, o entrevistado nos informa

que:

O Corpo de Bombeiros do Frade, ele estd numa area que vai ser evacuada, e
0 quartel vai embora também, junto com a populacéo (...). Claro que ele vai
sair ap6s a populacdo. O Corpo de Bombeiro deixa de ser o que
normalmente é, e passa a ser um COPEM (Coordenadoria de Plano de
Emergéncia Nuclear). O bombeiro do Frade vai atuar como agente da Defesa

11Entrevista representante Defesa Civil, 2017.
12Entrevista representante Defesa Civil, 2017.
13Entrevista representante Defesa Civil, 2017.
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Civil, para atuar somente na evacuacdo. Quem vai atender a emergéncia
como bombeiro 14, caso tenha acidente ou incéndio normal, sdo os
bombeiros de Angra. Vai ser a unidade de Angra dos Reis. O mesmo ocorre
no quartel de Mambucaba, e quartel de Paraty, como a Defesa Civil de
Paraty que vai atuar no lado oeste. A Defesa Civil de Angra ndo atuard no
lado oeste™”.

Porém, o entrevistado salienta que h& uma necessidade interna de aumento de efetivo
“existe uma crise econémica nacional que impede esse tipo de crescimento (...). Falta
concurso publico para os bombeiros e Defesa Civil de Angra por exemplo. (...) as pessoas vao
se aposentando (...), como todo setor plblico que enfrenta essas crises™.

Assim, podemos analisar que a falta de um efetivo compativel com o numero de
moradores € um problema de razdo econdmica. Em especial para as politicas publicas de
seguranca do distrito de Mambucaba. Este fato se torna preocupante para 0s grandes bairros
do distrito, como Frade e Perequé. Na ocorréncia de uma Emergéncia Geral, serd necessario
um grande nimero de profissionais locais que conhegam a area das ZPEs, e saibam orientar as
pessoas de forma mais clara, a fim de conter o panico e garantir uma evacuacdo segura aos
moradores locais.

A (ltima abordagem desta entrevista teve foco na questdo sobre a ndo existéncia de
um treinamento de Emergéncia Geralaos funcionérios de Turismo que atuam nas areas das
ZPEs. De acordo com a primeira pesquisa de campo sobre o conhecimento dos funcionarios
de turismo da Praia Vermelha, em relacdo ao PEE, tivemos a afirmacdo de que ndo tinham
nenhum tipo de treinamento. E ndo continham informativos, em idiomas estrangeiros, para 0s
turistas.

O entrevistado afirmou que ndo existe esse tipo de trabalho diferenciado, para o
turismo local do Distrito de Mambucaba. Quando questionado se ha necessidade de se treinar

estes funcionarios do turismo local, ele nos responde:

Temos um espago publico e aberto para informacgdes para os turistas, e pra
todo mundo da Eletronuclear, pra cursos e capacitagdes para funcionarios.
(...) Como Defesa Civil, nosso papel é ir 1a e informar (...) Mas se eu
registrei essa pousada e eu trabalho em torno das usinas, eu tenho um Centro
de InformacGes disponivel, eu devo capacitar meus funcionarios.(...) N&do
tem uma lei que obrigue isso. (...) qualquer dono de pousada consegue
capacitar seus funcionarios se procurar a Defesa Civil ou Eletronuclear. Com
certeza os agentes do PEE irdo nos estabelecimentos pra fazer o curso de
capacitagdo®,

14Entrevista representante Defesa Civil, 2017.
15Entrevista representante Defesa Civil, 2017.
16Entrevista representante Defesa Civil, 2017.
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A partir dessa informagdo analisamos, que ainda ndo hd nenhuma obrigatoriedade
publica por parte dos meios de hospedagem de preparar seus funcionarios para o caso de uma
Emergéncia de Area ou Emergéncia Geral. Isso se caracteriza como um sério problema
estrutural do turismo no distrito de Mambucaba. Sdo os funcionarios do turismo que irdo
realizar a comunicagdo em outros idiomas. Para esclarecimento aos turistas sobre os
procedimentos que terdo que fazer, garantindo a seguranca e a atuagdo de agdes corretas em
caso de emergéncia nuclear.

Durante o evento de avaliacdo do Exercicio de Simulacdo do PEE em 2015, o
coordenador de comunicagdo da Eletronuclear reiterou esse sério problema estrutural do
turismo localizado nas ZPEs, quando disse que os donos dos meios de hospedagem nédo tém
interesse em realizar esse tipo de consciéncia em seus estabelecimentos.

Assim, analisamos que essa campanha de consciéncia sobre os procedimentos do PEE
nos meios de hospedagem deveria ser obrigatéria, e ndo uma opc¢do particular. Essa estratégia
facilitaria as acGes da Defesa Civil, que ird atuar de forma direta no interior dos bairros,
prevenindo o panico principalmente de turistas, que ndo possuem conhecimento sobre as
medidas de seguranca das ZPEs. A seguir, abordaremos a analise da segunda entrevista em
profundidade sobre a CNAAA e o PEE, com um funcionario da CNEN.

3.3 ENTREVISTA COM REPRESENTANTE DA CNEN, NA SEDE DE ANGRA DOS REIS - RJ

Serd apresentada uma transcricdo quase na integra desta entrevista, devido a
organizacdo das respostas (Roteiro de perguntas encontra-se no apéndice 2). O entrevistado
falou sobre diversas informagfes pertinentes a pesquisa, com detalhamento técnico das
evolucBes sobre procedimentos de emergéncia nuclear, que a CNAAA aderiu apds a tragédia
de Fukushima. Iniciamos a andlise desta entrevista com a fala do entrevistado sobre os Planos

de Emergéncia (PE) em geral, com foco na estrutura organizacional do PEE da CNAAA:

Com relagdo as usinas, existem varios tipos de PE. O principal deles é o
PEE. (...) Quem estabelece a politica e os requisitos pra esse PEE é o
SIPRON, fica no Gabinete de Seguranca Institucional. Tem |4 sua estrutura e
as normas gerais que as instituicdes envolvidas com energia nuclear tém que
ter. Esse sistema é como se fosse uma secretaria, ele tem seus comités: o
COPRON, de alto nivel, estabelece uma politica de atividades de acéo para o
PE; outro comité é o COPREN - Angra dos Reis — Comité de Resposta a
uma Emergéncia Nuclear. O Copren Angra nao fica em Angra, quem faz
parte deste comité é o Estado do RJ. Através da Secretaria de Seguranca 10°
GDE, Ministério da Saude, Corpo de Bombeiros do RJ, ABEN, CNEN,
Eletronuclear, INEA, IBAMA, Ministério da Defesa, Ministério da
Integracdo, todos eles témessa representacdo. Porque o COPREN vai ver
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quais sdo as atividades de emergéncia que existem e o que pode ser
melhorado®.

Assim podemos analisar que o SIPRON ¢ o 6rgdo publico que abriga a totalidade de
informacdes sobre o PEE. Porém ele ¢é de dificil acesso ao cidaddo comum, por estar num
local fechado ao publico, em Brasilia. O COPREN de Angra dos Reis ndo se localiza no
municipio citado, devendo estar na cidade do Rio de Janeiro. Ou seja, dependendo da
localidade, pode ser dificil a populacdo de Angra ter acesso ao COPREN.

Sobre a questdo da regularidade da simulacdo do PEE, o entrevistado afirma que todo
ano impar tem os ensaios gerais. Embora no ano de 2017, devido a crise econémica no pais, o
ensaio tenha sido reduzido. A ndo realizagdo do ensaio geral de dois dias, por motivos
econdmicos, é um fator preocupante. O governo pode nao ter capacidade de realizar um PEE

real, que acarretara elevado custo aos cofres publicos:

Temos pelo menos sete reunifes anuais, nessas sete reunides nos preparamos
0s exercicios, exercicio anual e parcial. Todo ano impar tem Exercicio Geral.
Em 2017, devido a nossa crise econdmica, foi Exercicio Geral reduzido. As
Forcas Armadas ndo participaram, eles informaram que estavam com
problemas e ndo participaram. Mas a CNEN participou como sempre,
algumas outras instituicbes também ndo participaram. Esse COPREN
planeja o exercicio, acompanha e avalia o exercicio®.

O entrevistado cita os turistas, mas ndo especifica qual érgdo publico trataria deles em
caso de PEE: “Dentro desse planejamento do exercicio que tem esse cenario, a gente
considera que tem o turista. Cada uma dessas instituicbes do COPREN tem suas acOes de
emergéncia nuclear, de acordo com sua competéncia®.

Outra questdo ¢ o fato de a CNEN fiscalizar o PEE somente até a ZPE — 3 km, pois a
CNEN € o Unico 6rgdo publico fiscalizador de todo o setor nuclear nacional. Caberia a ela
fiscalizar também as simula¢des do PEE das outras ZPEs. Importante ressaltar o fato de que a
CNEN se autofiscaliza, assim torna-se mais complexo crer na fiscalizacdo existente. O
entrevistado ndo esclareceu quem fiscaliza o PEE nas outras ZPEs. Essa nédo fiscalizacdo nas
outras ZPEs € outro fator preocupante, que agrava 0s riscos para o turismo local de
Mambucaba:

A CNEN, a competéncia dela ndo é fiscalizar o PEE, ndo tem como, ndo esta
na nossa legislago interna. A competéncia dela é no Plano Local na Area de
Propriedade da Eletronuclear (APE), Praia Brava até a Marina de Piraquara.
Os técnicos da CNEN fazem auditoria, duas vezes anuais, sobre o Plano
Local. Eles participam das palestras na véspera do Exercicio Geral, nas

17Entrevista representante CNEN, 2017.
18Entrevista representante CNEN, 2017.
19Entrevista representante CNEN, 2017.
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comunidades da ZPE 3 km. Formam, em convénio com a Secretaria de
Educacdo, 200 professores por semestre por ano, em Angra, no Frade e
Perequé, e Paraty. Formam multiplicadores de opinido. Séo cinco guartas-
feiras de palestra sobre o PEE: uma com a Defesa Civil do estado, outra com
a Defesa Civil do municipio, e duas da CNEN. A ultima quarta-feira é a
visita as usinas. Entdo os professores vdo nas usinas. E é nessa hora que nds
conseguimos tirar mitos e lendas. Entdo a CNEN participa do PEE através
dessas palestras, nas vésperas do Exercicio Geral. E na formacdo de
professores sobre emergéncia nuclear®.

Quando questionado sobre o calendério distribuido ao publico e a recomendacao de

que os visitantes devem voltar de forma tranquila pras suas casas, o entrevistado afirma:

Existem tipos de calendérios diferentes. ZPE 10 é monitoramento ambiental
e ZPE 15 é acompanhamento ambiental. Existe um calendéario especifico pra
quem mora na APE, area da Eletronuclear, ZPE 3 e ZPE 5, com orientacdes
diferenciadas. Pra ZPE 10 também, bem diferente. Por exemplo: o pessoal
gue mora em Angra nunca vai ser evacuado. O pessoal que mora na Vila de
Mambucaba nunca vai ser evacuado. O pessoal que mora no Parque
Mambucaba também nédo, nem na Vila Histérica de Mambucaba. Quem ¢
sujeito a evacuacdo é o pessoal que esta na ZPE 3 e 5%

Em nenhum momento da resposta, o entrevistado detalhou que a ZPE-5 abrange o
bairro do Frade (bairro de alto nimero populacional fixo e flutuante). E complexo imaginar
que os turistas do Frade terdo uma evacuacao tranquila, que envolvera um dos bairros mais
populosos de Angra dos Reis. Todos esses detalhes de controle e caracterizagdo das ZPEs se
referem a um acidente médio, onde o vazamento estara controlado. Por isso, o fato de o
entrevistado afirmar que o morador de Angra dos Reis ndo sera evacuado. Em relacdo a

medidas de segurancga caso haja um acidente grave, tivemos a seguinte resposta:

O acidente grave ele é considerado nas bases do projeto. Pra uma usina ser
licenciada, ela tem que mandar um projeto pra CNEN analisar e aprovar, se
ndo aprovar, ndo tem nada. Ela tem um relatorio preliminar de seguranca
com um plano preliminar de protecdo fisica, com um plano preliminar de
emergéncia local. Com outro plano preliminar de radioprotecdo, e ai a
CNEN analisa tudo isso e aprova. Comeca a licenga de construcdo, conforme
licenciamento. Depois que aprova o processo de licenciamento, tem o
condicionamento®.

Se o0 acidente grave é considerado nas bases do projeto, deveria existir um PEE
considerando-o0. Angra | ndo teve um licenciamento ambiental publico e democratico, sendo
um projeto politico da ditadura militar, do golpe de Estado de 1964, onde ac¢des participativas
da comunidade eram evitadas pelo governo. A CNEN foi feita pelos interessados na

construcdo do Programa Nuclear Brasileiro da época, ou seja, era de interesse da CNEN

20Entrevista representante CNEN, 2017.
21Entrevista representante CNEN, 2017.
22Entrevista representante CNEN, 2017.
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licenciar e condicionar as usinas da CNAAA. Angra Il passou por semelhantes processos de
licenciamento e condicionamento ambiental. Angra I1l teve sua obra embargada pela Policia
Federal por ter amplos esquemas de corrupcdo em todo o processo de licenciamento
ambiental. Nos anexos desta dissertacdo ha uma reportagem sobre as restricbes em geral, que
0 municipio de Angra dos Reis apresenta como impedimento para se construirem usinas
nucleares (Anexo 10).

Sobre a questdo da fiscalizacdo da AIEA para usinas de material antigo como Angra |

e Angra I, foram realizados diversos progressos tecnologicos apos o acidente de Fukushima:

A AIEA ndo pode estabelecer regras e requisitos, porque existem 200 paises,
e 50 possuem energia nuclear. Sdo culturas diferentes, projetos diferentes,
situacdes diferentes. Entdo o que a AIEA faz é emitir sugestdes e
orientacbes. Quem emite requisitos (que podem ser baseados nas
recomendacgdes desta agéncia) € o orgdo regulador do pais, no caso do
Brasil, a CNEN. (...) Todo acidente que ocorre acontece uma comissao,
avaliacdo do que aconteceu la e a possibilidade de acontecer aqui. Foi assim
com Chernobyl, que teve o projeto radicalmente diferente do daqui. Foi
assim com Fukushima, que é um projeto bastante diferente também do da
usina do Brasil. A norma da CNEN segue orientacdo da AIEA (...). Foi feito
um estudo com o auxilio da AIEA sobre o comportamento da radiacdo nas
condigdes geogréficas daqui, e viram o seguinte: tem graficos mostrando que
depois de 5km a dose da liberagdo cai a menos de 1 milisima (dose
inofensiva pras pessoas). Essa € a base de projeto para estabelecer a ZPE de
5 km. Por isso gque num primeiro momento, vocé nao vai evacuar o pessoal
de Angra. O ARGOS usado na Suécia detectou o acidente de Chernobyl. O
Brasil comprou esse sistema ha uns dois ou trés anos atrés. E estdo botando
ele pra rodar nas condicOes brasileiras e ndo europeias. E estamos também
validando essas ZPES, porque esses cédigos pra fazer essas contas sdo
codigos da década de 70, 80. Entdo a gente ta com o cddigo do ultimo
standard, sistema, e botando os dados pra validar. Se 5 km é suficiente ou
ndo, estd passando por uma reavaliagdo. Mas a base de projeto hoje vale os 5
km?,

Em caso de explosao do nucleo do reator, a fumaca radioativa emite uma dose que nao
pode ser prevista de forma exata. Assim como ndo se prevé de forma verossimil a intensidade
das correntes de ar que possam disseminar a radiacdo de uma possivel explosdo. O
entrevistado afirma que o sistema ARGOS foi adquirido por volta de 2014 e 2015, e ainda
esté validando em codigos mais evoluidos a afirmacédo de que o raio de 5 km para evacuacéo €
seguro. Lembra que as bases do projeto que validam o raio de 5 km datam das décadas de
1970 e 1980. As principais melhorias na CNAAA ap6s Fukushima foram apresentadas pelo

entrevistado:

Antes de Fukushima, a politica do setor nuclear previa uma falha sé no
sistema. Depois de Fukushima viram que duas coisas podiam falhar. Hoje

23Entrevista representante CNEN, 2017.
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em dia, pode falhar até trés coisas diferentes, que o sistema consegue
assessorar. Em Fukushima aconteceram vérias falhas. Se nédo tivesse tido
terremoto e essas coisas, as pessoas podiam chamar helicépteros, dizer que
precisava de bateria (...). O que a AIEA recomendou depois disso, e o Brasil
pegou esta recomendacdo, foi o chamado stress test ou reavaliacdo das
margens de seguranca. Entdo o Brasil pediu isso, a Eletronuclear fez, e em
funcdo disso foram geradas 50 e tantas melhorias na usina. Nds avaliamos as
melhorias e vimos que tinha por excesso. Mas que havia melhorias
importantes ali também. Agora fazem o monitoramento dessas melhorias a
cada seis meses. Hoje se tém varios equipamentos portateis dentro da usina
em caso de emergéncia. L4 em Fukushima ndo havia bombas portateis®.

As melhorias apds o acidente de Fukushima trouxeram avancos significativos no setor
de seguranca interna da CNAAA. Porém o PEE ndo sofreu altera¢cGes em relacdo aos raios das
ZPEs. Em Fukushima, as pessoas evacuaram em distancias muito superiores aos raios das
ZPEs do PEE da CNAAA, em raios de até 40 km (CARTA CAPITAL, 2015). Em relacéo ao
sistema de protecdo fisica da CNAAA:

A CNEN fez um monitoramento medindo o maior tsunami que pode atingir
a usina, 0 maior terremoto que possa atingir a usina, a maior chuva que
possa acontecer. (...) Existem varios sistemas sobre isso nas usinas. Existem
situacbes e situacbes, a usina € preparada pra responder & pequenas
situagdes. Exemplo: o Greenpeace ja chegou de embarcagdo aqui na area
umas duas vezes (...). Chega com navio 14 fora, langa as voadeiras, e tentam
entrar na usina. Numa primeira situacdo quando Angra Il ainda estava em
construgdo,conseguiram entrar na usina de Angra Il. Mudamos nossa
protecdo fisica toda, na usina de Angra | nunca entraram. Em usina em
operacdo, 0 Greenpeace nunca entrou. VVocé tem o 10° batalhdo da Policia
Militar no Perequé, ele ta |4 pra dar suporte pra usina. Numa dessas
situacBes, em 15 minutos a Policia Militar e Policia Rodoviaria Federal
estava |4 pra fazer frente a isso. E temos um outro comité que previne
grandes sabotagens, nesse entra Forgas Armadas e outras coisas®.

Portanto, o sistema interno de seguranca é preparado para responder a pequenas
situacdes. Quando é necessario apoio externo, o batalhdo da Policia Militar (PM) do Perequé
e PRF sdo acionados para se dirigirem as usinas. Esses 6rgaos publicos encontram-se numa
situacdo critica de crise econémica e apresentam pequena estrutura local.

E importante lembrar que o trafico de drogas se faz presente em grande parte do bairro
do Frade e arredores. Recentemente, houve tentativa de assalto por bandidos do tréfico
organizado em Itaorna, na entrada da CNAAA. E constantemente ha assaltos em Praia Brava
(bairro de propriedade da CNAAA) e na Vila residencial de Mambucaba (bairro de elite dos
funcionarios da CNAAA). Vale destacar que os traficantes dominaram uma trilha que

propicia 0 acesso as sirenes acionadas todos 0s meses no dia 10, para simulacdo do nivel de

24Entrevista representante CNEN, 2017.
25Entrevista representante CNEN, 2017.
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alerta. Os técnicos das usinas especializados na manutencéo das sirenes foram coagidos por
traficantes fortemente armados. Ou seja, a situagdo de dominio social por parte do tréfico de
drogas, que ocorre no Frade (ZPE-5), pode dificultar ainda mais a evacuacdo segura dos
turistas.

Caso o sistema de protecdo fisica da CNAAA falhe, os procedimentos adotados pela
CNEN em caso de emergéncia nuclear sdo descritos através desta entrevista, de forma

crescente em relacdo ao nivel de emergéncia:

Evento Ndo-Usual, a CNEN resolve com a Eletronuclear. Com a evolucéo
dessa situacdo, had um sinal de alerta e tem todo um fluxograma mostrando
quando é que vai ter uma situa¢do ou outra. Os Centros de Emergéncia do
PEE séo ativados. Tem trés centros: CCCEN no centro de Angra, CCGEN
na cidade do RJ. E em Brasilia 0 CNAGEN, gue é o centro pra dar suporte
ao estadual e municipal. Se faltar recurso em um, tem os outros. Esses trés
centros sdo ativados. Se a situacdo evolui para uma Emergéncia de Area,
pode ser necessaria a evacuacdo da usina, ficando somente o pessoal da
usina que esta tratando da emergéncia. Se a situacdo evolui pra Emergéncia
Geral, ndo quer dizer que a usina esteja liberando radioatividade. Existe a
probabilidade de que, dentro de algum tempo, tenha liberacdo de
radioatividade. E ai se acontece isso, vocé evacua o pessoal da ZPE-3. Praia
Vermelha e Barlavento de um lado, vou levar para a escola publica do
Perequé. Vou tirar o pessoal da Guariba, e vou levar para uma escola abrigo
gue tem dentro do Frade. Isso € responsabilidade da Defesa Civil Municipal.
Na situagdo primordial de alarme, quando os centros séo ativados, eles
comegam a montar a infraestrutura necessaria. Pode ndo acontecer nada, mas
eles comegam a montar essa infraestrutura. Existe ja uma lista de escolas do
municipio que foram reformadas pela Eletronuclear e estdo preparadas para
serem abrigos. S6 que se evolui para uma Emergéncia Geral com
agravamento do nucleo, ainda ndo esta tendo a liberagdo, mas eu t6 com um
problema no nucleo, ndo consigo resfriar o ndcleo. Ai vocé, de um lado, ndo
tem mais o que fazer, porque vai chegar na ZPE-5. Lado oeste ndo tem
ninguém. Do outro lado vocé vai tirar o pessoal do Frade e vai levar para
Angra dos Reis. Pra uma outra lista de escolas, que estdo preparadas pra
receber evacuacdo. Ou seja, eu tb tirando o pessoal da area, antes que
acontega alguma coisa. Eu tenho tempo pra tirar e remover esse pessoal. O
pessoal sé vai ser chamado pra evacuar, depois que 0s 6nibus estiverem
prontos. E essa infraestrutura toda comeca a ser acionada numa situagdo de
alerta, muito longe de um acidente nuclear®.

Segundo entrevista desta pesquisa a Defesa Civil no ano de 2017, a mesma ndo possuli
infraestrutura necessaria para evacuar o Frade de forma rapida, considerando o nimero de
moradores concentrados principalmente em area de dominio pelo trafico de drogas. O
histérico sobre explosdes nucleares em reatores provam que se ha uma fissura na vareta do

combustivel radioativo, a explosdo pode acontecer em minutos ou segundos.

26Entrevista representante CNEN, 2017.
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E importante ressaltar que a espessura de concreto de Angra | e Angra Il s&o pequenas.
As espessuras dos reatores ndo tiveram uma readaptacdo orientada pela AIEA, para aumenta-
las. O projeto de Angra Il também ndo segue esta nova recomendacao da AIEA, e a CNEN
licenciou o projeto da mesma forma que Angra I e Il. Sobre estas barreiras do reator, tivemos

como resposta o seguinte:

A usina tem trés barreiras contra liberagdo de radiacdo: tem a vareta do
combustivel, se ndo tiver nenhuma ruptura aqui ndo hd vazamento para o
ambiente. A vareta esta dentro de um tangue, se ele ndo tem ruptura também
ndo tem risco de vazamento. E o tanque t& dentro do edificio de contencéo
metélico. Se a primeira barreira ficar comprometida, eu j& estou evacuando
as pessoas. Entdo eu tenho tempo pra tirar as pessoas antes que tenha uma
liberagdo®.

Segundo pesquisa de campo em Brasilia, a CNAGEN tem como papel principal
distribuir agua, alimentos e colchdes para os abrigos. As medidas imediatas de abrigagem
para proteger as pessoas, ndo estdo no escopo da CNAGEN. Lembrando que todos os 6rgaos
publicos de 2018 estdo em fase critica de crise econdmica e politica, o que dificulta suas acdes
de cunho emergencial. Portanto, torna-se complexo validar a informagdo de que os 6rgaos
publicos responsaveis pela execucdo do PEE terdo capacidade de realizar uma evacuagdo
rapida e segura aos moradores e turistas. Quando questionado sobre 0s procedimentos

previstos para os turistas da Praia Vermelha, o entrevistado afirma:

Junto ao sinal de alarme existe uma comunicacdo ao publico através da
CIEN, via radio e TV. Entdo o cara que ta na pousada vai ver 1&: Atencéo,
existe uma situacdo de alerta na usina, fiqguem tranquilos. Néo é pra fazer
nada, mas tem uma situagdo de alerta. Pode ser que o turista, numa situagéo
dessas, queira ir embora. Se evoluir pra uma Emergéncia de Area, o pessoal
da usina vai ser evacuado, e a informagdo vai ser veiculada. O CIEN tem
essa missdo de informar a situacdo do que esta acontecendo na usina. No
exercicio que foi feito esse ano, ja foi testado uma das melhorias. Nos
testamos na televisdo uma faixa vermelha, ou azul ou verde que fica
embaixo da tela dizendo pro pessoal que mora no entorno: Atengéo, usina
nuclear numa situacdo de alerta. 1sso comecgou a ser testado agora, depende
de televisdo, depende de sinal, depende de algumas outras coisas®.

A faixa informativa na TV, como forma eficaz de comunicar as pessoas sobre a
emergéncia nuclear, vem sendo testada recentemente. Esta simulacdo de informar o PEE via
TV, deveria estar concluida. Pois é valido lembrar que a CNAAA possui cerca de trinta anos.
Esta tecnologia midiatica de informar noticias importantes, na faixa inferior da programacéo

da TV, é uma técnica utilizada largamente pelos meios de comunicacao.

27Entrevista representante CNEN, 2017.
28Entrevista representante CNEN, 2017.
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Em relagdo a um treinamento especifico sobre o PEE pra quem lida com turistas nas
ZPEs, o cenario ainda é negativo. E explicito o abandono de politicas pablicas da CNEN e
Defesa Civil sobre o PEE voltado para os turistas: “N&o, pra quem trabalha com turista eu
desconheco. Existe um programa de treinamento pras comunidades. A competéncia pra fazer
esse tipo de treinamento é Defesa Civil, mas eles chamam a CNEN pra fazer o treinamento
também. Mas quem controla e executa sdo eles”*.

Aprofundamos a questdo sobre as politicas de informacdo para o turismo, tendo a
Fundacao de Turismo (TURISANGRA), como um dos 6rgaos responsaveis do municipio que

poderiam atuar neste sentido, o entrevistado responde:

Essa questdo é com a Defesa Civil. A CNEN ndo tem envolvimento com a
questdo do turismo em ZPEs. O que eu posso falar sobre os turistas, é que
existem essas palestras para os moradores locais e existem essas sirenes, vao
entrar no ar e vao falar com as pessoas: Atencdo, dirija-se aos pontos de
reunido localizados na area, e se voce tiver seu carro saia da area. E nédo é so
isso, o Exército vai estar nas ruas, a Policia Militar e Policia Rodoviaria
Federal ja vao estar la. Ja botaram Ponto de Controle no Frade, que é o limite
da ZPE 5. E em Mambucaba, todo mundo pode sair e entrar a vontade
enquanto esta no nivel de Alerta. Deu Emergéncia de Area, todo mundo vai
entrar e sair a vontade, mas vai limitar a regido da usina. Numa Emergéncia
Geral, s6 sai, ndo entra ninguém. Isso é controlado pelo Exército e pela
Policia Rodoviaria Federal®.

Podemos afirmar que existe uma falta de integracdo entre a empresa Eletronuclear e a
TURISANGRA, por ndo estarem mobilizando politicas publicas voltadas para esse
treinamento preventivo sobre o PEE. Esses 6rgdos publicos deveriam possuir capacidade
técnica para realizar um treinamento sobre o PEE com funcionarios do meio de hospedagem.
Essa analise nos mostra que ha um desinteresse publico em esclarecer a rede turistica do
Distrito de Mambucaba sobre as medidas preventivas do PEE.

N&o ha uma obrigatoriedade publica em se realizar uma campanha preventiva, sobre as
acoes do PEE nos meios de hospedagem localizados nas ZPEs. O risco dos turistas entrarem
em péanico durante uma realizacdo do PEE, com diversos 6rgdos militares nas ruas
controlando a evacuacdo da populacdo em grandes proporgoes, € iminente, pois a populagédo
flutuante estrangeira e nacional pode ndo entender absolutamente nada sobre o PEE da
CNAAA.

O centro de Angra dos Reis, que é ZPE 15, ndo tem uma simulacdo de grande porte.

Sobre esta questdo, o entrevistado afirma:

29Entrevista representante CNEN, 2017.
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Se tiver uma emergéncia de maior gravidade, todo mundo morre em Angra,
mas ndo vai ser por causa da usina. Vai ser por uma tsunami, por causa de
outra coisa. A usina, o projeto da usina foi validado.A situacdo de uma
emergéncia grave foi simulada em comparagdo ao acidente de TMI, os
reatores de Angra sdo idénticos aos de TMI. O acidente de TMI nédo teve
liberacdo nenhuma pro meio ambiente. Teve evacuacdo do pessoal da usina,
e depois eles voltaram. (...) Tem os relatorios da propria NRC, que é a
reguladora americana. Teve a evacuacdo da vila operaria, de populacdo
pequena. Teve pessoas saindo da usina e teve négo que morreu atropelado
por causa do panico.(...)Varias recomendacgdes, 400, se ndo me engano,
foram geradas pelo acidente de TMI. Todas elas foram implementadas aqui
no Brasil. A primeira delas vocé vé quando entra na usina, todo mundo é
orientado a entrar de carro de marcha a ré. Se vocé entrar e botar o carro de
frente, vocé € orientado a botar o carro de maneira adequada. Por qué? Pra
evitar justamente o congestionamento, que foi o problema ocorrido em
TMI*,

O entrevistado ndo entrou no detalnamento da questdo levantada, que foi a
necessidade de se criar uma simulacdo emergencial no centro do municipio. Outra analise
importante da resposta, é desconstruir o mito de que o acidente de TMI ndo emitiu
radioatividade. A empresa das usinas de TMI escondeu a gravidade do acidente por 15 horas.
O governo conseguiu diagnosticar que TMI foi o mais grave acidente radioativo dos EUA,
alcancando o nivel 5 da escala INES. Houve vazamento de gas radioativo que atingiu cerca de
25.000 pessoas (PATRIOTA, 2011), 70% do nucleo do reator foi obstruido devido a uma
falha mecénica, 140.000 pessoas foram evacuadas de forma voluntéria, assim que o governo
declarou a necessidade de evacuacdo (PATRIOTA, 2011). A industria nuclear norte-
americana tentou minimizar as noticias midiaticas sobre os riscos da energia nuclear para
proteger a propria reputacdo, afirmando que as declaracfes e explicacGes eram incoerentes.

Em relacdo ao ultimo Exercicio de 2017, realizado em outubro, no centro de Angra
dos Reis, o entrevistado ndo se aprofundou, pois ndo houve mudangas significativas em
relacdo ao Exercicio de 2015: “Teve uma preparagdo de logistica e estrutura pra emergéncia.”
(Entrevista @ CNEN, 2017). Um ponto positivo da Gltima simulacdo de 2015, foi a presenca
dos diversos 6rgdos publicos de salde estarem atuantes. Abordamos a questdo de como as
possiveis vitimas de Angra seriam tratadas pela CNEN:

Existe o hospital da Praia Brava, existe o da Japuiba e existe a Santa Casa.
Se eu tiver uma emergéncia de fato, tenho funcionarios que foram afetados
por um acidente industrial, basicamente é isso. Acidente industrial pode ser
com contaminagd0 ou sem, a usina tem uma area controlada e ndo
controlada. Se o cara esta numa area controlada, ele pode ser contaminado.
Existe na usina um posto pra fazer esse primeiro atendimento, que vai ser
direcionado ou pra Praia Brava, ou pro hospital HGJ ou pro CMRI, que é um
micro-hospital pra atender cinco ou seis pacientes que tenham sido
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contaminados internamente. Tem sala de cirurgia, tudo & dentro, mas ele
fica fechado o ano inteiro, ndo atende ninguém. Numa emergéncia maior, as
vitimas do hospital de Praia Brava sdo encaminhadas para outros centros
médicos circunvizinhos. No Exercicio de 2015, tivemos trés postos de salde
de apoio: o da Marinha no Perequé, o do Exército no Frade, e a Forca
Nacional de Saude no centro de Angra. Entdo, se eu tiver uma demanda de
emergéncia, vai ter uma porcdo de gente com nervosismo, panico. Tem
gente que vai achar que esta contaminada. Esse pessoal vai ser canalizado
pra esses hospitais. Ndo vai ter gente contaminada nos hospitais, porque vai
ter a evacuacgdo das pessoas antes da liberacdo de radioatividade. Mas vai ter
gente 14 pra mostrar pro cara que ele ndo t4 contaminado. Acidente de
Goiania, ta lembrado? Teve no Estadio de futebol, a CNEN fez uma fila de
pessoas pra mostrar pra elas que ndo tinham nada. N&o tenha duvida, isso
pode acontecer aqui também, e a populacdo vai ser monitorada pra mostrar
que ndo tem contaminag&o®.

O que se torna preocupante é o entrevistado afirmar que ndo haveria contaminados
caso um acidente aconteca, e que as pessoas entrariam em panico por ignorancia. No caso de
Goidnia, houve a necessidade real de se averiguar o nivel de radiacdo dos moradores devido a
exposicdo de gramas do Césio-137 numa pequena area. A contamina¢do radioativa pelo
ambiente se deu de forma répida e alastrante. Um acidente grave na CNAAA pode expor ao
meio ambiente niveis de radiacdo muito superiores ao acidente do Césio 137.

Sobre a forma como as possiveis vitimas de Angra poderiam ser ressarcidas pela
CNEN (lembrando que algumas vitimas de Goiénia ainda estdo lutando pelos seus direitos e
reconhecimento), o entrevistado nos diz: “Sobre isso, ndo posso falar. SO das usinas. Com
relacdo as usinas, existem alguns seguros, por exemplo: tenho uma casa no Frade, tive que
sair, e ai? A usina tem seguros visando esse tipo de coisa™®.

Nessa resposta, fica explicito que 0s bairros proximos as usinas possuem seguros € 0s
moradores serdo ressarcidos. A CNEN possui esse tipo de previsao e cuidado social. Apesar
de o entrevistado ndo entrar em detalhes sobre até que ponto irdo reconhecer as vitimas, e ndo
falar sobre os auxilios especificos de salde necessarios, um possivel acidente nuclear grave
gera a possibilidade dos moradores ndo poderem voltar ao municipio. O ambiente podera ficar
contaminado por longo tempo, eliminando por completo qualquer tipo de atividade humana,
por razdes preventivas a saude.

O planejamento de evacuagdo, que utiliza sistemas aéreos e maritimos em caso
emergencial grave, reduz o tempo de exposicdo das possiveis vitimas a radiacdo. O

entrevistado esclareceu como esse planejamento € constituido:
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Fico feliz em poder dar essas informacgdes. Até aqui, o PEE evoluiu muito,
antes era s6 CNEN e Eletronuclear e Defesa Civil no PEE. De 98 pra c4, o
Exército e as Forcas Armadas vém participando cada vez mais. Antigamente
era sO a CNEN e Eletronuclear pra fazer coleta de amostras, monitoramento
de éareas. Hoje quem faz isso sdo 0 BTGQM (Batalhdo de Guerra Quimica),
acessorados pela CNEN. O Exército vem realizando o monitoramento.
Antigamente era s6 um helicoptero que a Marinha dispunha pra descer la.
Quando ocorria sinal de alerta, decolava um helicoptero sd, de Séo Pedro da
Aldeia, baixava no aeroclube de Jacarepagud, pegava um time da CNEN,
descia aqui no estadio de futebol e ficava esperando os exercicios. Tava um
equipamento da CNEN dentro do helicoptero para fazer monitoracéo aérea,
além da monitoracdo terrestre, td ok? De |4 pra ca, o nimero de helicopteros
disponiveis aumentou consideravelmente. A Marinha se disponibilizou pra
testar remog&o, por via maritima com as embarcagdes. Ha trés ou dois anos a
Marinha faz a simulacdo, na Praia Vermelha, desse tipo. E esse ano, apesar
da crise orcamentaria, conseguimos um drone pra simular uma medic¢do do
ambiente da usina. Porque em caso de acidente, se tiver uma dose acima do
normal, ndo vamos mandar pilotos nos helicopteros. Entdo com o drone,
vocé pode enviar uma instrumentacdo até certo ponto pra validar os dados
gue estdo sendo monitorados. Porque se for muito perto da radiagéo, pode
causar danos a instrumentacdo. Tem equipamentos especificos pra esse tipo
de acdo. Veio um técnico da Alemanha pra c, com equipamento que segue
o sistema Argos pra testar com o drone®.

A evolucdo do monitoramento aéreo e maritimo, através da participacdo das Forcas
Armadas nas simulacGes do PEE, garante uma seguranca maior aos moradores e turistas,
ainda que seja uma atividade recente. Este tltimo ensaio com o drone nos prova que a CNEN
se atualiza em relacdo a seguranca dos técnicos que irdo monitorar o direcionamento e nivel
da contaminacéo radioativa, em caso de grave acidente. Uma das principais falhas que causam
acidentes nucleares sao erros técnicos, as falhas humanas. A CNEN possui treinamentos e

simulacdes para evita-las:

Em eventos operacionais acontece falhas comuns, é natural de todo tipo de
industria isso ocorrer, tudo o0 que ocorre na usina é analisado. Se tratando de
falha humana, analisamos. Isso é baseado, em ultima anélise, da causa raiz
criado pela CNEN americana, que a AIEA também segue. Causa direta: 0
que de fato ocorreu. Causa raiz: qual foi a situagdo que propiciou daquilo
acontecer ali e setores causais, fatores causais. A politica dentro da usina ndo
é de punicdo, e sim de analisar e aprender com o erro. Houve uma falha
humana? Por que que aconteceu aquela falha humana? Vamos melhorar e
ndo punir. Vai entender porque aconteceu aquilo ali e vai ver o que precisa
melhorar. Se precisa de mais treinamento, analisa se o operador estava com
carga excessiva de trabalho, se precisa melhorar o procedimento. Precisa
melhorar as condigdes de atuacdo? Falhas humanas acontecem, e eu vou
verificar o que pode ser feito para impedir. Em Fukushima, a partir do
acidente, eles pediram uma analise sobre a atuacdo geoldgica dos Ultimos
dez anos da area, para analisar o sistema de protecao fisica do projeto da
CNAAA. E estdo implantando melhorias a partir desta anlise, algumas ja
foram feitas e outras estdo em processo de implantacdo. Tem um simulador
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pra usina Angra | e um pra Angra Il. Se vocé entrar & dentro, vocé ndo sabe
se estd na Sala de Controle real ou no Simulador. Entéo esse relatorio final
de anélise de seguranca sdo baseados em 6 tipos de acidentes, e 0s principais
maus funcionamentos, tem mais de 200, e vocé consegue simular todos eles
no Simulador. Inclusive combinacdo de mau funcionamento. E o0s
operadores que sdo licenciados pela CNEN passam por uma banca de
licenciamento, sdo 5 avaliadores. O cara pra ter uma licenca dessa, ele estuda
no minimo dois anos pra esse tipo de licenca. Faz uma prova escrita com
média 8, sdo sete provas escritas em dois dias. Aprovado, ele vai pra uma
prova oral, e andamos com dois avaliadores da CNEN que podem perguntar
qualquer coisa da usina. Ele tem que saber responder, usando a
documentacdo oficial da usina — média 8 pra passar. Passou? O time vai
fazer uma prova no simulador, pra avaliar se o cidaddo sabe reconhecer se
ocorreu uma falha dentro da usina. Se ele sabe controlar o erro, resolver e se
sabe retornar a situacdo normal. Esse processo é renovado a cada dois anos
pela CNEN e Eletronuclear. Existem varios sistemas de seguranca e oito
turnos de monitoramento de seguranca na Sala Central. Temos 50
operadores licenciados pela CNEN em cada usina. Ai num turno ocorreu
uma falha humana, como vocé vai impedir que a mesma falha acontega nos
outros turnos? Cada evento operacional gque acontece na usina gera um
relatério: relatério de eventos, primeiro um preliminar e depois outro
especifico. Nesse especifico, vai ser feita a analise de causa raiz, que diz o
que aconteceu e acles corretivas. Uma delas é dar ciéncia para 0s outros
turnos. Entdo € palestra sobre a falha pra cada operador de turno, com
detalhes. E depois, pro operador manter a licenga de dois anos, durante esses
dois anos eles tem um programa de retreinamento. Sdo dez semanas ao todo,
que eles vao pro Centro de Treinamento e Simulador. Essa falha humana vai
ser reproduzida no Simulador pra ser estudada e controlada pelos
operadores™,

Segundo o entrevistado, acidentes por falha humana sdo quase impossiveis para a
CNAAA, devido a um extenso treinamento de medidas preventivas aos técnicos da Sala de
Controle. Essa resposta nos esclarece que os funcionarios da CNEN e Eletronuclear recebem
alta capacitagdo técnica, de constante renovacao dos saberes. O processo seletivo é rigido e
exige alto conhecimento cientifico sobre as usinas nucleares Angra | e Angra Il. Este fato nos
assegura que as falhas humanas possuem uma probabilidade minima de ocorrer, 0 que ndo
exclui o fato de falhas mecénicas acontecerem. O uso de simuladores de falhas humanas
garante uma evolucdo no ensino sobre prevencdo de acidentes. Assim como a estratégia
pedag6gica da CNEN de ndo punir os funcionarios. E sim de proporcionar a compreensdo do
erro, através do dialogo entre todos os técnicos envolvidos na area da seguranca, para que 0
aprendizado seja compartilhado, a fim de que o erro ndo se repita.

Portanto, existem inovagdes tecnologicas na CNAAA que se adequam ao cenario de
seguranca nuclear internacional, considerando os acidentes e suas principais causas. A seguir,

iremos analisar o processo de distribuicdo dos calendarios da Eletronuclear & populagdo de

35Entrevista representante CNEN, 2017.



98

Angra. O Unico informativo sobre o PEE, que é amplamente divulgado no municipio. Seu
material grafico possui qualidade, com fotos que exaltam a natureza local e seus diversos
atrativos. Além da conscientizacdo basica sobre o PEE, hd uma valorizacdo artistica e

fotografica sobre o meio ambiente como um todo.

3.4 ENTREVISTA E ANALISE SOBRE A DISTRIBUICAO DOS CALENDARIOS INFORMATIVOS

Esta entrevista foi realizada em janeiro de 2018, com o objetivo de conhecer a forma
como os calendarios (Anexo 1 e Anexo 2), que possuem informacdes do PEE, sdo
distribuidos em Angra dos Reis, sua interagéo e eficiéncia na comunicagéo publica do tema. A
entrevista (Roteiro de perguntas encontra-se no apéndice 3) se torna aprofundada, na medida
em que a entrevistada expande suas respostas, proporcionando informagdes-chave que vao
além do roteiro de perguntas, pois envolvem questdes de seguranca interna da CNAAA.

A entrevista foi transcrita quase que integralmente, com retirada de informacdes
repetitivas, a fim de que a anélise seja completa, mais clara e objetiva. A pessoa entrevistada €
uma profissional experiente no trabalho de distribui¢do dos calendéarios informativos sobre o
PEE e possui familiares que trabalham na CNAAA. A analise desta entrevista se inicia
abordando a questdo sobre a preparacdo de palestras do PEE para os funcionarios que atuam
na distribuicdo dos calendarios: “Este ano néo foi nada falado. Eu, quando cheguei em casa,
abri pra ver se tinha algo diferente. Este ano foi distribuido menos do que nos outros anos.
Tanto que ndo deu pra vazio de outros lugares.”*

Devido a crise econdmica da estatal Eletronuclear, pequenas palestras sobre
atualizacdo de informacGes do PEE ndo foram repassadas aos distribuidores. Também
podemos verificar que ndo foram todos os bairros do municipio de Angra dos Reis que
receberam o calendario, pois neste ano, segundo a entrevistada, ndo houve ndmero de
informativos suficiente para uma ampla distribuicdo. A cada ano a cidade cresce em nimero
de residéncias e moradores. Com a retencdo de custos sobre a Unica medida de informativos
publicos sobre o PEE, menos pessoas terdo ciéncia sobre as medidas emergenciais
atualizadas. Neste ano, por exemplo, informagdes sobre servigcos de evacuagédo feitos pela
Marinha e Aerondutica foram acrescidas na historia em quadrinhos do PEE. Ao ser indagada

sobre o contetido das primeiras palestras que presenciou, nossa entrevistada afirma:

Muito superficial, quase nada. Se a gente quer saber o que esta fazendo no
servigo, a gente tem que ler. Porque tem gente que trabalha comigo e nédo
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sabe nem o que estd fazendo. N&o é todo mundo que tem estudo. Ja
entreguei calendéario na Sté. Rita do Bracui, e tem pessoas que nao sabiam ler
nem escrever. Eu até ensinei o rapaz a entender o calendéario. Ele disse:
minha filha, eu ndo sei ler. Ai eu mostrei pra ele a lua, e fui ensinando ele a
aprender o calendario. E um velhinho que mora sozinho, e nio tem nem
salario. Uma vida muito miseravel (...). Eu expliquei o que era o plano de
emergéncia, ele j& tinha uma nocdo, né? Mas como ele ndo sabe ler nem
escrever, pra ele é vago, ndo vale de nada®’.

O desenvolvimento educacional dos funcionarios que atuam na distribuicdo dos
calendarios, ndo possui incentivo publico. Isto resulta em dificuldades do processo de
informar os moradores sobre 0 PEE, no momento da entrega do calendério. A entrevistada
nos exibe um cendrio de moradores analfabetos, em regides de ZPEs que ndo possuem
informacao clara sobre o que € um PEE. Na resposta, evidencia-se que os moradores possuem
certa nocao sobre plano emergencial, porém ndo dominam um conhecimento publico que
possa ser compartilhado com seguranga. A autora se aprofunda, e questiona o0 que a
entrevistada sabe de fato sobre o PEE: E 0 que esté escrito no calendario, de fechar tudo né?
A casa toda. Vocé se isolar de tudo. Ndo mexer com nada até que passe. Se houver alguma
coisa. Eu acho muito vago, ndo tem nada ali, ¢ a minha opinido. Mas eles ndo aprofundam
nada, porque sabem que é problema”®,

A entrevistada acaba de expor um senso comum dos moradores de Angra dos Reis
sobre o PEE. O medo oculto de um possivel acidente, a sensacdo de isolamento que servira de
protecdo a radiacdo, a ddvida sobre o que pode acontecer apds o acidente. Em nenhum
momento, a entrevistada nos informou sobre o que a populacdo do entorno das usinas deveria
realmente fazer em caso de evacuacdo. A Eletronuclear ndo difunde a ideia de que as pessoas
correm 0 risco de uma eterna evacuacdo. Ndo se divulga que, caso aconteca um grave
acidente, a evacuacao sera dividida em dois sentidos da estrada Rio-Santos e que tera servicos
maritimos e aéreos, por exemplo. Também ndo se divulga quais escolas de Angra teriam
condicBes publicas de serem abrigos com blindagem. A desinformacdo publica do PEE
acentua o risco de a populacdo viver o panico, durante uma emergéncia mesmo que seja de
pequeno porte.

Em relagdo a maneira como sdo distribuidos os calendarios nos hotéis e nas marinas, a
entrevistada ndo pode afirmar como é feito a distribuicdo dos calendarios nos meios turisticos,
alegando que sé@o impedidos de entrar pelas portarias. Depois, retifica que ndo tem como

garantir se a distribuicdo interna nos estabelecimentos é realmente feita:
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O chefe da equipe faz a contagem de apartamento, mansdo, o que tem no
condominio fechado, deixa tudo contadinho. A gente entrega na portaria,
eles ndo deixam entrar e ndo falam nada. A gente ndo sabe se chega. A area
do Perequé e Frade é tudo muito bem feito. Porque o pessoal de I& tem muito
medo disso. Do Frade até o Perequé, é muito aceito o calendario. Mas néds
também ndo podemos entrar. Mesmo com a roupa do servico, tem que deixar
tudo na portaria. Da St. Rita do Bracui pro centro de Angra, ninguém quer
saber do calendario. E s6 uma folhinha que vocé bota (...). Eles nfo tém
interesse™®.

Logo, podemos constatar que o turismo local ndo é devidamente engajado na
distribuicdo do calendario. Pois ndo ha meios publicos de se cobrar dos estabelecimentos a
distribuicdo entre seus clientes. Esta ultima fala aborda o medo social que as duas principais
populagdes do distrito de Mambucaba (Frade e Perequé) vivem: o risco de um acidente
nuclear ocorrer. Validando a informacédo de que os calendarios nesses bairros sdo bem aceitos,
pois as pessoas querem informacdes atualizadas sobre o PEE. Sabem que a cada ano podem
ocorrer mudancas no PEE.

A importancia em receber o calendario de forma positiva e valoriza-lo todos os anos é
uma cultura de seguranca nuclear presente nesses bairros proximos as usinas. Porém o
interesse pelos calendarios se restringe nas ZPEs 3 e 5. Abrangendo a questdo do medo social
vivenciado no distrito, questiona-se como a entrevistada considera as usinas em relacdo a

seguranga:

N&o que elas ndo sejam seguras, mas existe aquele escape que eles dizem
gue ndo existe, onde as pessoas ficam doentes e eles ndo admitem nunca. Eu
ja fiquei sabendo que morreu gente com cancer provocado dali e eles
mascaram isso. Eu tenho certeza que isso acontece. O meu tio trabalha la ha
25 anos e ele ndo se aposentou ainda, vai se aposentar agora. E ele disse que
existe muita coisa ruim ali dentro. E ndo chega pra populagdo. As familias
nao percebem, porque a maioria dos trabalhadores de la sdo pobres, ndo tem
conhecimento de nada. Tem gente que ndo sabe ler nem escrever, sdo leigos
de tudo. Entdo existir, existe, s6 que é mascarado. O membro da familia
morreu, ndo procura saber (...). Mas que existe, existe. Tenho até uma amiga
minha que trabalhou 14, e t& com problema de infeccdo de Gtero por causa de
radiacdo. A médica disse que é um problema por causa radioativa, tem
alguma coisa a ver com o fato de ter trabalhado na usina. Mas ela ndo quer
ver isso, eu disse que ela podia cobrar de |4 pra ver o que ela tem. Ela ndo
quis saber, e ta doente, e ai?**

Nesta questdo sobre a ocorréncia de peguenos vazamentos e/ou acidentes com
operarios, dependendo do nivel de gravidade, o fato se caracteriza no conceito de seguranca
nuclear como sendo um Evento N&o Usual (ENU). Pequenos indices de contaminacéo

radioativa entre os trabalhadores das usinas é um assunto e/ou tema recorrente nos bairros
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operarios. Pequenos acidentes ocorrem, porém, o ENU ndo necessita de divulgacdo publica, a
fim de evitar exposicdo midiatica sobre as falhas da inddstria nuclear.

A falta de uma lei que cobre a divulgacdo do ENU a sociedade civil organizada € um
sério problema que acentua a ndo transparéncia sobre os pequenos acidentes nucleares. Se o
indice de contaminacdo nos operarios € mito ou fato, faz-se necesséria descricdo fidedigna
sobre os ENUs que por ventura acontecam na CNAAA. Quando questionada sobre a
distribuicdo do calendario no distrito de Mambucaba em 2018, e se houve uma atualizacdo do

PEE, a entrevistada nos diz:

Nessa area € tudo contado pra ndo faltar, e 14 o calendario € mais amplo.
Tem mais informag0es especificas. Esse ano veio menos calendario, ndo deu
pra suprir Angra toda. Mas essa especificacdo de Ia ndo importa, ndo tem
muita diferenga pra vocé (...). As pessoas ignorantes recebem com uma ma
vontade. Nao deixam vocé explicar a importancia de distribuir o calendario e
explicé-lo. Professores e familias que trabalham em Furnas vém em cima da
gente igual bicho, achando que somos deuses. Agora as pessoas que nao tém
conhecimento de nada, acham que aquilo ali é um s6 um papel pra pendurar
na parede, e ndo é. Teve uma pessoa que recusou o calendario e disse que
queria dinheiro, foi mal-educado e xingou o calendario. Mas tem gente
também que ndo aceita, acha que é sé mais um papel pra sujar a casa. A
populagdo também é dificil (...). Vocé pode querer explicar, mas tem muita
gente gue ndo quer saber. Pela usina até que é um trabalho bem feito, mas as
pessoas ndo querem saber. Tem muita casa que fica fechada, pessoa que vem
em Angra de trés em trés meses. A casa fica apodrecendo, ndo tem acesso. A
gente coloca em baixo do portdo. Muita casa tem cachorro, e a pessoa fica o
dia inteiro trabalhando (...), ndo tem caixinha de correio e o cachorro ndo
deixa passar. La no Bracui, um cachorro quase me mordeu, tinha trés. A casa
da mulher era toda aberta, ndo tinha muro, ndo tinha nada. Tem lugar que
tem um traficozinho e tem lugar que a gente ndo pode ir. Entdo fica la o
calenglélrio, e as pessoas vao buscar t4? A gente ndo tem acesso aos morros
todos™.

Podemos observar que a distribuicdo dos calendarios é uma atividade que por si s6 ndo
possui garantia de comunicacdo popular. H& um desinteresse publico sobre o PEE, segundo
resposta da entrevistada. A existéncia de locais com dificil acesso, como por exemplo, areas
dominadas pelo tréafico, torna impossivel a distribuicdo segura. No Frade e Perequé, ha
diversas areas com esse tipo de problema social, areas onde a informac&o sobre o PEE deveria
alcancar o maior ndmero possivel de moradores. O calendario ¢ um informativo de
fundamental importancia para as ZPEs de 3 e 5 km. Apesar de ter uma linguagem vaga sobre
as medidas emergenciais, € o unico informativo publico sobre o PEE. Ao ser questionada
sobre que tipo de perguntas as pessoas faziam em relagdo ao PEE, a entrevistada responde:

“As pessoas ndo perguntam nada sobre o calendario e muitas xingam a usina. Eles acham um

41 Entrevista funcionéria da distribui¢do dos calendarios da CNAAA
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absurdo a usina, porque ela ndo traz lucro nenhum pra Angra. Entdo as pessoas acham um
absurdo, elas ndo sio satisfeitas” *.

Apesar das construcdes de Angra | e 1l gerarem empregos no municipio, ndo existe o
desenvolvimento social no entorno das usinas. As classes menos favorecidas vivem situacoes
de pobreza e violéncia em diversas &reas abandonadas pelo poder publico. A entrevistada
afirma que as usinas ndo trazem riqueza a0 municipio porque a rede de salde publica,
transporte e educacédo estdo passando sérios problemas estruturais historicos.

Angra dos Reis recebeu um numero de trabalhadores externos além da sua capacidade
interna de habitacdo publica. O crescimento desordenado € um dos principais impactos
causados pela implantacdo das industrias pesadas no municipio. O desenvolvimento
tecnoldgico isolado da area social torna-se um agravante no que diz respeito ao
estabelecimento minimo de uma ordem publica. Exemplo desse abandono estatal € o0 dominio
do tréfico em &reas proximas as sirenes do Frade, que impede a manutencdo segura dos
equipamentos de alerta emergencial.

Além de as usinas trazerem o risco de um acidente nuclear ao municipio, os impactos
socioambientais gerados possuem elevada gravidade no meio ambiente como um todo. O
desenvolvimento tecnoldgico nuclear trouxe o rapido avancgo turistico no municipio, através
da estrada Rio-Santos. Com o desenvolvimento do turismo local, Angra dos Reis possui uma
Fundacdo de Turismo, a TURISANGRA, caracterizada como uma autarquia publica, que
proporciona investimentos relevantes na gestdo do turismo local. A autora entrevistou um
profissional que esta envolvido no crescimento do setor turistico vigente, e proporcionou um

cenario sobre os tipos de informacdes turisticas relacionados a CNAAA e o PEE.

3.5 ANALISE DA ENTREVISTA REALIZADA NO CENTRO DE INFORMAGOES TURISTICAS

Esta entrevista (Roteiro de perguntas encontra-se no apéndice 4) possui o0 objetivo de
analisar como as informacdes sobre o PEE e usinas nucleares Angra | e 11 sdo fornecidas aos
turistas interessados no tema. Ao ser observado que ndo havia nenhum informativo sobre o
PEE e usinas da CNAAA no balcdo de informagdes turisticas (Anexo 15 e Anexo 16), a
autora questiona o porqué desse fato. Obtemos como resposta a seguinte informagao: “Nao sei

de onde deveria partir essa iniciativa. Acredito que deva ser da Eletronuclear™®,

42 Entrevista funcionaria da distribuigdo dos calendarios da CNAAA, 2018.
43Entrevista funcionario CIT-TURISANGRA, 2018.
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Essa resposta indica, de forma clara, que ndo ha um projeto de politica publica
envolvendo esse tipo de campanha esclarecedora aos turistas sobre o PEE. Esta desorientacdo
sobre em qual 6rgdo publico deva acontecer a iniciativa de produzir o folheto informativo
numa versao turistica deflagra uma desconjuntura pablica entre a Turisangra e Eletronuclear
sobre o tema. Aborda-se a questdo da pertinéncia ou néo, do informativo ser uma exigéncia

publica nos meios de hospedagem e CIT. O entrevistado nos diz:

E uma informacdo de utilidade publica (...). Vocé ta numa cidade que vocé
ndo conhece 100%. Vocé tem que saber o que existe naquela cidade que
possa te trazer risco. Entdo, no meu ponto de vista, é de fundamental
importancia que os meios de hospedagem, pousadas, hotéis tenham material
informativo sobre a existéncia da usina nuclear e do plano de emergéncia
principalmente. (...) Mas que deveria partir do setor publico mesmo, da
prépria empresa de criar um informativo sim, é 0 meu ponto de vista. Nao
gue isso seja uma exigéncia, porque nao vejo, ndo acredito que, por parte da
Eletronuclear que eles ndo queiram isso, até porque seria um informativo (...)
Acho que ndo deva ser uma exigéncia, s6 uma questdo mesmo de alertar e
solicitar que alguém tome uma atitude neste sentido™.

Segundo o entrevistado, a producdo dos mesmos seria uma questdo simples de ser
aplicada nos meios de hospedagem. InformacGes basicas sobre o PEE nos estabelecimentos
turisticos, no ver do entrevistado, é uma questdo de utilidade publica. De acordo com o relato
da entrevistada anterior, analisamos novamente um entrevistado discorrendo sobre a
incidéncia de pequenos acidentes nas usinas. Ele também ressalta o comodismo popular em
relacdo aos riscos nucleares, devido a ndo transparéncia sobre os ENUs ou pequenos

acidentes:

Talvez, com o passar dos anos da instalacdo das usinas de Angra, de certa
forma rolou um comodismo. Passa a ser uma coisa corriqueira a partir do
momento que ela existe, e 0s acidentes de pequenas proporgdes, que na
maioria das vezes, ainda que eles sejam de maior proporcéo, acabam sendo
um pouco abafados. Entdo a populagdo acredita que esta sempre segura, que
nunca vai acontecer nada®.

Quando questionado sobre a ocorréncia de turistas que solicitem informacao sobre o
PEE no CIT, o entrevistado afirma:

N&o, que eu me lembre ndo. Trabalho aqui had bastante tempo, nunca
ninguém perguntou sobre o plano de emergéncia. Acaba perguntando mais a
nivel de curiosidade sobre a usina. Assim, de como que funciona, onde que
é, localizacdo. E a gente informa a direcdo, estrada tal, pega 6nibus tal.
Porque la eles tem um ponto de informagdo sobre a usina (...). Encaminho
pra eles.®.

44Entrevista funcionario CIT-TURISANGRA, 2018.
45Entrevista funcionario CIT-TURISANGRA, 2018.
46Entrevista funcionario CIT-TURISANGRA, 2018.
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De acordo com esta entrevista, verificamos que ndo ha muito interesse nos turistas em
visitar as usinas, segue trecho sobre esta questdo: “Pouca gente. Eu dou como op¢do pra quem
ta fazendo sentido Ponta-Sul (...). Angra dos Reis sentido Paraty, automaticamente vocé passa
pela frente da usina nuclear. E como eles tém esse posto de informacéo, dou isso a eles como
opcéo de visitacdo™'.

O fato de Angra dos Reis sediar as Unicas usinas nucleares do pais representa um
atrativo diferencial do corredor turistico da Ponta Sul. A CNAAA encontra-se numa area de
extrema beleza da Mata Atlantica preservada do Parque Estadual Cunhambebe, que abriga

diversos atrativos naturais como cachoeiras e montanhas (Figura 25).

Figura 25: Parque Estadual de Cunhambebe, com o Pico do Frade na Serra do Mar e a Baia da Ilha Grande ao
fundo.

@ Gustavo Pedro

FONTE: INEA, 2018.

As usinas destacam-se na costa de Itaorna, onde ndo ha nenhum tipo de residéncia
comum. Uma questdo importante para desenvolvermos nesta andlise é a falta de
conscientizacdo por parte dos turistas sobre a existéncia do PEE. Além de ndo receberem
informativos basicos sobre este procedimento no CIT, ndo possuem consciéncia de que estdo
visitando uma ZPE.

A Ultima pergunta baseou-se na possivel existéncia do repasse de informacdes do PEE
aos proprietarios dos meios de hospedagem. O entrevistado afirma: “Que eu saiba, ndo, nesse
sentido sobre o PEE, ndo.” Além de 0s turistas ndo receberem informacdes adequadas sobre o
PEE, as pessoas responsaveis pelos servigos turisticos ndo sdo capazes de informéa-los, pois

néo existe uma campanha publica da TurisAngra com a Eletronuclear sobre a importancia de

47Entrevista funcionario CIT-TURISANGRA, 2018.
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conscientizar o turismo de Angra dos Reis, em relacdo as medidas béasicas de evacuacdo do
PEE.

Exemplo de uma medida bésica seria informar ao turista do Frade que, em caso de
acidente intermediario, a estrada no sentido Paraty ficara bloqueada. E para o turista do
Perequé, informar o contrario, que a estrada no sentido centro de Angra ficara bloqueada.
Implementar esse tipo de informacédo faz toda a diferenga para os turistas, dependendo do
destino de origem ou do plano de viagem estabelecido.

Através da analise de uma amostra qualitativa sobre a interacdo dos principais meios
de hospedagem do distrito de Mambucaba com o PEE, iremos expor os dados obtidos
realizando a descricdo do questionario e a sintese das informacdes por ordem de questdes

apresentadas.

3.6 ANALISE DOS QUESTIONARIOS APLICADOS NA AMOSTRA QUALITATIVA DOS MEIOS DE
HOSPEDAGEM DO DISTRITO DE MAMBUCABA

Foram selecionados os principais meios de hospedagem do distrito, que possuem
maior estrutura e qualidade nos servicos. Esta pesquisa ndo ird divulgar as empresas
questionadas por razdes éticas. A seguir, iremos detalhar o corpo das perguntas aplicadas aos
estabelecimentos e as andlises das respostas obtidas.

O questionario (Apéndice 5) inicia-se verificando a existéncia, ou ndo, de treinamento
em emergéncia nuclear para os funcionarios do estabelecimento. Apenas dois meios de
hospedagem responderam que sim. Um meio de hospedagem afirmou que estavam iniciando
as inscricdes dos profissionais envolvidos e planejando a primeira simulacdo de uma
emergéncia nuclear para os funcionarios. O segundo afirmou que somente 0s supervisores
possuem treinamento de incéndio e de emergéncia nuclear. Vale ressaltar a resposta da
primeira empresa, consciente de sua localizacdo numa ZPE- 5 km: “Havera uma reunido
inicial com técnicos de seguranca e voluntarios para exercer o papel de brigadistas numa
situacdo de emergéncia nuclear. Também sera abordada a simulacdo de evacuacdo para 0s
hospedes. O treinamento esta em fase de desenvolvimento” (Resposta ao questionario).

Em relacdo ao meio de hospedagem possuir ou ndo um material informativo sobre o
PEE e como é desenvolvido e disponibilizado entre os funcionarios e hospedes, somente
quatro empresas responderam que tinham informativos: uma atraves de site e calendario da

Eletronuclear distribuido no hotel. Duas afirmaram ter somente o calendario. E uma possuia
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uma cartilha basica sobre o PEE e o calendario. Esses dados nos indicam um comeco de
iniciativas sobre informac6es do PEE no setor turistico.

Quando questionados se os hospedes procuram saber sobre o PEE, houve uma divisao
de respostas, onde metade das empresas disseram ndo, sem pormenores. As empresas que
possuem esse tipo de didlogo com os hdspedes afirmaram ser pequeno o nimero de turistas
interessados em saber algo do PEE. Ainda sobre esta questdo, ressaltamos as respostas

relevantes:

e “Sim, porém eles nao recebem informagdo suficiente sobre o que se deve fazer. Os
turistas perguntam o que é o barulho das sirenes. Eles geralmente ficam curiosos
quando ha o toque das sirenes, que acontece todo dia 10 do més” (Resposta ao
questionario).

e “Nem sabem que existe o plano, muitos turistas sabem das usinas quando visitam a

Praia do Laboratorio e passam em frente a elas” (Resposta ao questionario).

E possivel perceber que ha interesse por parte de poucos turistas, em saber a respeito
da seguranca nuclear necessaria ao local onde ele estd hospedado. Imprescindivel que o
turismo das ZPEs saia do raio de exclusdo a informagdes de seguranga nuclear e possua
informativos em idiomas como o inglés e o espanhol, no minimo.

A quarta pergunta do questionario volta-se as experiéncias dos meios de hospedagem
com a simulacdo do PEE. A maior parte das empresas disse ndo acompanhar nenhuma
simulacdo geral. Um meio de hospedagem esta planejando realizar uma simulacéo. Outro
meio de hospedagem que se encontra proXximo as usinas afirmou que: “Vivenciam o
procedimento do dia 10, ouvem as sirenes, mas nunca houve treinamento de evacuacdo”
(Resposta ao questionario).

Ou seja, é valido ressaltar a inexperiéncia dos meios de hospedagem do distrito de
Mambucaba com os Ensaios Gerais do PEE. A populacdo em geral ndo participa das
simulacdes, assim como o0s turistas. Nesses ensaios ou simulacbes do PEE, ha uma
representacdo das Forcas Armadas com 0rgdos municipais de seguranga e poucos moradores
voluntarios. E um desperdicio de verba puablica realizar uma simulagio que ndo envolva um
numero adequado de moradores e turistas. A campanha puablica de conscientizagdo sobre as
medidas emergenciais e a importancia de participar das simulagcbes do PEE facilitaria a
prevencdo do panico social em meio a um acidente nuclear.

Porém a crise politica e econdmica ap6s 2015 no setor nuclear nacional, como um

todo, estd num periodo de corte de gastos publicos. A Eletronuclear, apds a denuncia da
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operagdo “Lava Jato”, realizada pela Policia Federal, perdeu credibilidade no mercado e teve
seus investimentos e empréstimos cortados. Uma campanha publica requer gastos
significativos para uma empresa que esta em crise econdmica grave. A crise no setor nuclear
devido aos escandalos de corrupcdo aos cofres puablicos compromete, inclusive, o
funcionamento da CNAAA e impede a construcdo de Angra Ill.

Por fim, o questionario aborda quais os tipos de recomendacGes planejadas para 0s
hospedes sobre o PEE, e se hd um documento sobre essas acdes para 0 meio de hospedagem.

Obtivemos diversas respostas, assim iremos transcrever parte delas a seguir:

e “Nio existe nenhum planejamento.” (Resposta ao questionario).

e “As pessoas da Eletronuclear vao ao estabelecimento caso ocorra alguma
emergéncia.” (Resposta ao questionario).

e “Evacuagdo imediata via Sdo Paulo.” (Resposta ao questionario).

e “Orientam para os pontos de reunido.” (Resposta ao questionario).

e “Seguir as instru¢cdes da CNAAA, ligar o radio e ligar a TV. (...) O corre-corre vai ser
na populagdo, porque os convénios das usinas com a prefeitura estdo falidos. Os
problemas sociais atingem a comunicacdo e seguran¢a. Esse ano ndo recebemos o
calendario.” (Resposta ao questionario).

e “Evacuacdo imediata via locais de evacuagdo, dependendo da situagdo do sinistro, 0S
elevadores ndao podem ser usados. Também possuimos material de emergéncia pra
socorro. No momento, possuimos documentos sobre emergéncias normais. Os
treinamentos para emergéncia nuclear estdo em fase de implementagdo.” (Resposta ao
questionario).

e “A gente diz pros hospedes que todo mundo vai correr, s6 evacuar. E s isso que eles
sabem passar, a gente até ri quando fala isso. Porque ndo ha uma orientacdo sobre o

que fazer.” (Resposta ao questionario).

Os riscos de panico devido a falta de informacédo sobre o PEE, entre funcionarios do
turismo localizados nas ZPEs sdo preocupantes, a partir do momento em que cada meio de
hospedagem possui recomendacbes vagas e diversas. E fato que nenhum calendério
distribuido aos meios de hospedagem possua informagdes especificas sobre como a evacuagao
sera literalmente feita em relacdo aos turistas. O simples dizer “retornem de maneira tranquila

as suas residéncias” ndo deve ser considerado como uma recomendacédo cabivel, enfatizando
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dois pontos preocupantes: a estrada Rio - Santos é precaria em diversos trechos; ndo existe um
aeroporto publico estruturado pelo municipio.

Esta amostra qualitativa dos meios de hospedagem presentes no distrito de
Mambucaba foi realizada levando em conta a capacidade de UHs, preco de hospedagem,
relevancia no turismo local, status e qualidade elevada no servico turistico. Dos 38 meios de
hospedagem presentes no distrito, 15 atenderam a estes critérios de selecdo dos
estabelecimentos, porém somente 11 quiseram responder o questionario. Estes critérios foram
escolhidos para dar visibilidade sobre a méa divulgacdo do PEE, levando em conta que esses
estabelecimentos turisticos possuem infraestrutura de turismo de luxo, recebem estrangeiros
com frequéncia e ainda assim carecem de um sistema de seguranca adequado a uma ZPE.

Este resultado espelha-se nos pequenos meios de hospedagem, que carecem de noc¢des
basicas sobre seguranca no turismo e ndo possuem servicos de qualidade turistica. Muitas
pousadas de pequena estrutura no distrito de Mambucaba sdo de natureza familiar, que
abrigam parentes de moradores durante as férias de verdo, familias de operarios da CNAAA,
comerciantes da regido, etc. Esses pequenos estabelecimentos devem possuir o calendario,
como 0s outros estabelecimentos, e ter somente esse tipo de informativo sobre o PEE, pois
segundo entrevista com funcionario do CIT de Angra dos Reis, ndo hd uma campanha publica
que incentive a divulgacao especifica aos turistas, e treinamento do PEE para os funcionarios
e proprietarios de meios de hospedagem nas ZPEs.

3.7 ANALISES DAS PESQUISAS DE CAMPO APLICADAS:

Foram realizadas diversas pesquisas de campo, abrangendo subtemas da problematica
apresentada na introducdo do presente trabalho. Serdo descritas em ordem cronolégica, e séo
interligadas e complementares. Construidas em processos evolutivos, através de observagdo
direta. A primeira pesquisa de campo foi sobre a simulacdo do PEE em 2015, que, segundo
entrevista com representante da Defesa Civil, essa simulacdo foi a Unica que trabalhou

situacBes de uma Emergéncia Geral, na historia da industria nuclear em Angra dos Reis.
3.7.1 A SIMULACAO DO PEE DE 2015:

Um breve relato da simulacdo do Plano de Emergéncia Nuclear traz a tona a
inexperiéncia operacional existente. Do percurso do centro de Angra dos Reis até a divisa
com Paraty, encontravam-se na estrada somente: dois caminhdes do Exército com soldados

armados no trevo de Angra dos Reis (entrada da cidade indo em dire¢do as usinas); uma
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caminhonete dos bombeiros e um caminhdo do Exército voltando das usinas na localidade da
Grande Japuiba; um carro comum da Policia Federal com cones no meio da estrada na saida
do Frade; um caminhdo do Exército (Figura 26) em direcdo ao Perequé e somente um carro

do Exército da Cruz Vermelha com soldado vestindo a roupa de protecdo a radiacéo.

Figura 26: Caminhdo do Exército simulando evacuagdo com estrada vazia.

FONTE: Acervo da pesquisa de campo, 2015.

O vazio nas estradas com automdveis militares isolados de um trafego cadtico
completava a simulacdo de um acidente nuclear. O Exercicio do Plano Geral de Emergéncia
Nuclear ocorreu sem o envolvimento efetivo da populagio como um todo. E feito durante o
meio da semana e na baixa temporada turistica, quando a maioria da populacdo esta ocupada
no trabalho.

Um video da pesquisa de campo realizada na Vila Residencial de Mambucaba (bairro
dos altos funcionarios das usinas nucleares), contém audio de um soldado explicando os

procedimentos de uma unica aeronave (Figura 27) na simulagdo de emergéncia nuclear.
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Figura 27: Aeronave na simulacdo de 2015, Vila Residencial de Mambucaba.

FONTE: Acervo pessoal da autora. Pesquisa de campo, 2015.

No referido audio, o soldado afirma que s6 poderia transportar um pequeno nimero de
vitimas, para a cidade do Rio de Janeiro. Durante a simulagdo, eles realizariam uma Unica
viagem com uma pessoa se fazendo de vitima, sendo que a capacidade méxima de vitimas
poderia ser de 30 pessoas.

A visita ao Corpo de Bombeiros proximo ao Perequé e Vila Residencial de
Mambucaba revela a precaria estrutura fisica de suas instalagcdes. Obras abandonadas, poucos
carros e funcionarios, espacos limitados e pequenos. A delegacia de policia do Perequé
também apresenta pequena estrutura fisica. Ndo ha condigdes internas reais para que esses
orgdos locais de seguranca publica consigam controlar a populacdo num acidente nuclear
intermediario.

Durante os dois dias de simulacdo, o clima tenso entre as pessoas € fatidico. As
expressdes sao de estranhamento devido a presenca de militares e das simulagdes excludentes
do PEE. E humano e natural esse clima de tenso, quando se veem soldados vestindo roupas
de protecdo e mascaras antirradioativas. A compreensdo das tensGes € mutua entre soldados e
moradores e/ou turistas. Alguns soldados encontravam-se parados no meio da estrada, sem
fazer nenhum tipo de comunicacdo aos motoristas. Pareciam meros enfeites em plena
simulacédo geral. Quando questionados sobre a fungéo especifica deles parados na estrada, ndo
souberam responder ao certo.

Os moradores aproveitaram a presenca de médicos do Exército, para fazer exames

publicos de salde que os postos municipais ndo podiam fazer. Eram exames comuns, que
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estavam sendo realizados como uma benfeitoria do Exército para a comunidade. Um morador
do bairro do Frade, quando entrevistado na fila numerosa para os atendimentos médicos do
Exército, ao ser perguntado sobre a participacdo publica no PEE, disse que viu apenas um
Onibus pequeno simulando a retirada de pessoas durante uma reportagem da emissora TV
Rio-Sul, filiada da Rede Globo.

A pesquisa de campo num dos principais resorts do Perequé registrou um audio
contendo breve entrevista com um jovem funcionario, o qual explicitou que as escolas
publicas ndo trabalham a consciéncia dos estudantes sobre o PEE, e queas redes hoteleiras
também nédo possuem nenhum tipo de treinamento aos funcionarios sobre. Outra funcionaria,
uma recepcionista, também confirmou que nenhum informativo € divulgado nos hotéis da
regido. As simulacdes estao sendo feitas de forma totalmente fechada a populacdo; em lugares
ndo divulgados e com entrada restrita aos profissionais da area militar.

Analisando de forma sucinta a primeira pesquisa de campo, podemos afirmar que néo
houve uma integracdo da simulagdo do PEE com a sociedade local. Houve uma divulgacédo
publica intensa em propagandas na TV Rio Sul - Globo, cartazes em relégios (Figura 28) no

centro da cidade e pontos de énibus.

Figura 28: Divulgacgdo do PEE no centro de Angra dos Reis.
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Porém todos os moradores questionados durante essa pesquisa de campo hdo
souberam responder sobre as simulacbes que estavam sendo realizadas. A estrutura da
simulacdo do PEE parece um segredo de Estado, onde as pessoas comuns nao podem
participar nem saber sobre as simula¢fes complexas. Durante a pesquisa de campo, foi vista
apenas uma embarcacdo da Marinha na praia da Vila Residencial de Mambucaba.

Na &rea das usinas nucleares, operarios foram questionados sobre a participacdo deles
no PEE. Um operéario disse que nunca participou de nenhum tipo de treinamento, e ele
trabalha ha muitos anos na usina. Uma das falas explicita essa afirmagao: “Eles dizem que o
plano ¢ para todos, mas eu e a grande parte dos operarios nunca participamos”. Um dado
importante obtido foi de que, segundo 0s operérios entrevistados, eles ndo sdo obrigados a
participar do plano interno de emergéncia nuclear.

A maioria dos operarios ndo faz o exercicio, porque é realizado de noite, na hora da
volta para suas casas. O Centro de Treinamento das simulagdes (CT) fica na Vila Residencial
de Mambucaba (bairro nobre). Além de estar num local de elite econémica, o CT apresenta
pouca visibilidade externa, sem nenhum tipo de sinalizacdo acessivel para quem ndo mora no
bairro, como é o caso dos operarios.

Durante essa pesquisa de campo, a Eletronuclear informou que o PEE divulgado ao
publico ndo abrange a central das usinas. Porque as metodologias especificas de seguranca
sao muito diferentes, porém ¢ normal e “sempre” fazem uma simulacao do Plano Emergencial
Interno (PEI) com o externo.

Nas simula¢Ges emergenciais nucleares de 2015 houve uma queda de energia em
Angra I, impedindo que as simulagfes do PEI das usinas acontecessem na mesma data das
simulagOes externas do PEE. Uma fala do vigilante da central das usinas explica o imprevisto:
“Houve um problema técnico em Angra I, que acionou as sirenes, e como elas sdo muito altas,
ndo poderiamos ouvir o0s alto-falantes necessarios ao Plano de Emergéncia Interno.” (Pesquisa
de campo, 2015).

J& o funcionario do Centro de Informacdes, disse que a falha de Angra | (queda de
energia, sistema de seguranca instavel) e a ativacdo das sirenes ndo tiveram relacdo com o ndo
exercicio interno na central nuclear.

Outro operario confirmou a situacao clara do porqué de ndo ter havido simulagdo nas
usinas, explicando que o Corpo Técnico do Plano de Emergéncia Local (PEL) (plano
responsavel pela seguranca das usinas, que avalia as falhas/panes do sistema interno) decidiu

ndo realizar a simulacdo, devido a esta “pequena falha do sistema, que logo foi recuperada”.
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Assim, o PEL, que avalia as falhas do sistema, cancelou a simulagdo interna das usinas. Essa
decisdo demorou um dia inteiro para ser tomada, devido a investigagao sobre a pane.

O Exército e a Marinha ndo se envolvem com a evacuacgdo dos operarios. Apos dois
dias de simulacdo do PEE no distrito de Mambucaba, foi realizada uma avaliacdo técnica da
simulacdo no Colégio Naval de Angra dos Reis, onde a autora ndo teve acesso ao evento.
Assim que perceberam a presenca da autora na sala de exibi¢do da avaliagdo ou “breafing” do
PEE, questionaram qual instituicdo ela representava, e quando tiveram resposta que era a
UFF, logo a expulsaram da reunido.

O coordenador de comunicacdo da Eletronuclear da época estava presente e
acompanhou a autora até a saida. Ao saber do tema da pesquisa afirmou que a Eletronuclear ja
tentou realizar campanhas de informacéo na rede de turismo das ZPEs. Porém os proprietarios
dos estabelecimentos turisticos afirmaram ndo ter interesse, devido ao temor de um possivel
afastamento dos turistas.

Questdes posteriores a essa pesquisa de campo evidenciam a importancia de
conscientizar o publico sobre a execucdo do PEE. Sdo elas: por que 0s exercicios ndo sdo
feitos durante o fim de semana, a fim de que mais pessoas possam participar? A simulacdo
para os operarios comuns ndo deveria ser durante o dia? Por que a avaliagdo “breafing” do
PEE ndo é aberta a populacdo e ndo divulgada? Qual a razdo para que a Eletronuclear ndo
estabeleca parceria com a Fundacgdo de Turismo de Angra dos Reis (TURISANGRA), a fim
de divulgar as medidas preventivas do PEE por meio de cartazes nos meios de hospedagem e
centros turisticos?

Sabemos que emergéncias nucleares nos dias atuais geram péanico nas sociedades
como um todo. O histérico de Chernobyl, Tree Mile Slands, Fukushima, por exemplo,
geraram conhecimentos sobre os maleficios causados pela radioatividade e o caos que essas
regibes viveram. Promover a consciéncia coletiva, de que estar numa area de seguranca
nuclear exige uma série de direitos sociais para o cidaddo em geral € uma realidade dificil de
ser realizada no distrito de Mambucaba.

A falta de politicas publicas sobre a criacdo de uma consciéncia coletiva dos riscos
nucleares impede que a sociedade possua meios de cobrar medidas de seguranca mais
adequadas a realidade local do distrito de Mambucaba. A seguir, iremos descrever a pesquisa
de campo realizada em outubro de 2017, nas cidades de Goiania e Abadia de Goiés.

Essa pesquisa de campo teve como principal funcdo levantar informag6es de como o

Estado brasileiro lidou com um acidente nuclear de grande porte. A analise é voltada para as
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acOes emergenciais nucleares, empregadas pela CNEN, e o atendimento as vitimas realizado
na época do acidente.

3.7.2 O ACIDENTE DO CESIO-137: UM OLHAR CRITICO SOBRE O MAIOR ACIDENTE NUCLEAR
BRASILEIRO

A autora realizou uma pesquisa de campo em Goiania, no més de outubro de 2017,
onde participou de um debate sobre os 30 anos do acidente com diretores de filmes premiados
sobre o acidente, e teve uma rapida entrevista com uma vitima que enfrenta diversos
problemas oriundos do acidente. A vitima entrevistada pisou no pozinho do césio, e nos
afirmou que esta ha dez anos sem receber os remédios pelo Estado. Ela possui dois problemas
neuroldgicos sérios nos pés, e recebe uma pensdo publica inferior a um salario minimo.

A entrevistada aborda a questdo de que muitas vitimas ndo tém acesso a nenhum tipo
de beneficio, devido ao fato de ndo serem reconhecidas pelo governo como vitimas. Sobre o
lote do ferro-velho, afirma que o proprietario ndo recebeu nenhuma indenizacdo pela
contaminacgdo do terreno. Ainda sobre o lote, mostrou uma area cimentada de relevo alto em
que a CNEN afirma ter enterrado um aparelho. Mas ninguém da comunidade sabe ao certo,

que tipo de aparelho esta ali.

Segundo a vitima entrevistada, a area onde era o banheiro do Devair (ele tomava
banho com o césio), ainda tem radiacdo nociva. Afirmando que outros pesquisadores nao
pertencentes a CNEN detectaram esses niveis nocivos, caso uma pessoa fique muito tempo
nessa area. Em todo o lote (que teve o solo cimentado por completo, obedecendo a padrfes de
seguranca da época) podemos observar rachaduras do cimento. Pois ha 30 anos ndo houve
uma manutencao do local.

De acordo com o contetdo dessa entrevista, ndo se pode construir nada nos lotes
(Figura 29) porque ha o risco de se afundar o concreto de contencéo e a radioatividade no solo
vazar para 0 ambiente. Houve uma época em que um dos lotes virou estacionamento de
caminhdes. A CNEN e a prefeitura de Goiania colocaram blocos de concreto enormes para
impedir a entrada de veiculos, visando prevenir vazamentos radioativos. Nao existe nenhum
tipo de valorizacdo do espaco que possa trazer uma memoria mais leve para o lugar e seus

habitantes vizinhos, muitos deles vitimas do Césio-137.
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Figura 29: Espaco em 2017, de um dos lotes contaminados pelo acidente do Césio-137.

FONTE: Acervo pessoal da autora, 2017.

H& uma sensacdo publica de que aquele lugar ndo foi descontaminado por completo. E
de que ndo é seguro para a saude humana. Existe o sentimento de abandono publico, de
impoténcia popular frente aos acontecimentos. A vitima relata que além do ferro-velho, outros
dois lotes também foram seriamente contaminados, e que num deles foi construida uma
residéncia. Ela questiona se realmente poderiam construir nessa area, pois nos outros dois
lotes ndo se constroi nada.

Em Abadia de Goias existe um depésito radioativo definitivo, contendo os rejeitos do
acidente com o Césio-137. A autora deste trabalho visitou o local e conheceu a estrutura do
depdsito. Ele se localiza ao lado de um batalhdo florestal da Policia Militar e do Centro
Regional de Ciéncias Nucleares do Centro-Oeste (CRCN-CO), unidade da CNEN. O governo da
época criou o Parque Estadual Telma Ortegal (PETO) em torno dele, a fim de isolar a area e
também por mérito de compensacdo ambiental. Esse dep6sito possui um PEE (que é voltado
para um possivel vazamento radioativo do césio contido) e um detector de emisséo radioativa
pertencente a AIEA. Sao dois morros de 600 mil toneladas de lixo radioativo, monitorados
pela CNEN e AIEA.

A autora, durante essa pesquisa, procurou respostas no CRCN-CO, sobre o fato de ndo
botarem placas nos lotes contaminados, informando sobre as condi¢des de seguranca etc. O
funcionario que guiou a visita comum ao publico do CRCN-CO, respondeu que a CNEN nao
pode colocar nenhum tipo de placa no local. E que existem diversos projetos para a area, porém
razbes burocraticas e financeiras do Estado impedem a realizacdo dos mesmos. Ao ser
perguntado sobre a responsabilidade da CNEN sobre a causa do acidente, 0 mesmo afirmou que
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o Instituto Goiano de Radiologia (IGR), local onde a capsula do césio foi abandonada, teve
total responsabilidade sobre o acidente, pois a CNEN nédo foi avisada sobre o abandono.
Porém ja tinham localizado inclusive a maquina invalida antes do acidente. Podemos
considerar que a maquina contendo a capsula do Césio-137 deveria ter sido recolhida, pela
CNEN, antes da mudanca de sede do IGR.

Em relacdo a fiscalizacéo e controle da AIEA sobre o deposito definitivo dos rejeitos
contidos no CRCN-CO, foi implantado somente em julho de 2017 um aparelho independente
a CNEN para detectar um possivel vazamento de radiacdo no ambiente. Nesse mesmo
periodo, a AIEA também instalou na CNAAA o mesmo tipo de aparelho.

A fim de conseguir informacdes sobre os procedimentos que Brasilia adotaria, caso
um acidente de grande porte ocorresse em Angra dos Reis, a autora tentou estabelecer
entrevistas com representantes da CNEN de Brasilia, que seria o comando-geral de uma
emergéncia nuclear de grande porte da CNAAA. Porém os representantes da CNEN que
lidam com a questdo do PEE se mostraram indisponiveis para tal por motivos de agenda, e
apesar de a autora ter insistido através de telefonemas prévios explicitando o objetivo da

pesquisa antes de viajar para o DF, ndo foi estabelecido um horario de entrevista ao certo.
3.7.3IDA A CNEN E CNAGEN EM BRASILIA-DF

A autora foi a sede da CNEN em Brasilia e conseguiu material informativo publico
(Anexo 12 e Anexo 13) sobre a CNEN. E uma apostila sobre procedimentos de emergéncia
nuclear, feita apos o acidente em Goiania. O fato da autora ter ido ao escritorio da CNEN em
Brasilia foi relevante, pois os funcionarios foram hospitaleiros e disponibilizaram informacdes
de localizagdo e funcdo sobre a sede do Centro Nacional para o Gerenciamento de uma
Situacdo de Emergéncia Nuclear (CNAGEN).

Esse campo também demonstrou o quanto é complexo, para um pesquisador,
conseguir informacdes detalhadas sobre os procedimentos de Brasilia caso ocorresse um
acidente grave na CNAAA. Essa pesquisa de campo revelou que o Sistema de Protecdo ao
Programa Nuclear Brasileiro (SIPRON) € um orgéo de dificil acesso ao pesquisador, e as
principais informacgdes sobre o Programa Nuclear Brasileiro se encontram no mesmo. O
SIPRON fica no Palécio do Planalto, em Brasilia-DF. Por motivos de Seguranca Nacional, o
acesso € restrito a funcionarios de alto escaldo do governo, onde o atendimento ao publico
necessita de intensa burocracia.

A autora conseguiu ir a sede da CNAGEN, onde se tem uma estrutura de seguranga

publica para tragédias. Nesse 6rgdo, que possui dificil acesso ao publico por estar numa
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localizacdo isolada do centro de Brasilia, a autora obteve alguns minutos de didlogo com um

militar da Defesa Civil Nacional. Ele disse que a responsabilidade desse 6rgdo, para uma

emergéncia nuclear em Angra dos Reis, é o de fornecer infraestrutura para os abrigos

populares, como: alimentos, colchonetes, barracas, agua potavel etc. Também foram

fornecidos atraves de e-mail, dados técnicos (Tabela 5) sobre como seriam feitas essas acoes.
Tabela 5: A¢des Emergenciais CNAGEN.

PEE — ACOES DE BRASILIA MEDIDAS EMERGENCIAIS

1-Sobreaviso
Nivel de alerta 2- Prontiddo

3 - Ordem de Deslocamento

CCCEN/SIPRON 1- Comunicado de Mudanca de Nivel de Alerta

1- Recebe alerta

2- Levantamento de informacdes sobre situacéo

3- Comunicacdo a autoridades e areas do CNAD

) 4- Envio de Informe Extraordinario

Monitoramento CENAD 5- Continua levantamento de informac@es sobre a
situacao

6- Atualiza informagdes para Autoridades e Chefia do
CENAD

7- Continua envio de relatorios extraordinarios

1- Pré-elaboracdo de documentos para o

Reconhecimento Federal / CNAD Reconhecimento Sumario )

2- Envio da documentacéo para aprovacao do
Reconhecimento Sumario

1- Designacéo de Ponto Focal

2- Ponto Focal faz levantamento de recursos
complementares junto a Defesas Civil Estadual/RJ

Respostas a Desastres/fCENAD e/ou municipais

3- Informa quantidades, Divisdo de Apoio Logistico

4- Acompanha Quantitativos e Dados do Agente
Recebedor no Estado

1- Preparar documentos para acionamento da Ata e
contato inicial com empresas para preparagao.

2- Notificagdo de sobreaviso para empresas para

Apoio Logistico/ CENAD entrega de kit’s

3- Encaminha para aprovacdo da autoridade SEDEC

4- Aciona empresas para envio dos kit’s no local
determinado. Envio de Agente para recebimento
dos materiais in loco

1- Recebe comunicado

) 2- Assinatura do Reconhecimento Sumaério de
Autoridade SEDEC Situacdo de Emergéncia

3- Autoridade SEDEC se desloca para 0 CNAGEN.
4- Autorizar envio dos Kit’s

FONTE: CNAGEN, Brasilia, 2017.
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Analisando o conjunto de acBes do governo federal sobre o apoio logistico de
atendimento a uma emergéncia nuclear, podemos constatar que h& um apoio publico em
relacdo a infraestrutura basica dos abrigos, para possiveis vitimas de Angra dos Reis. Apesar
de ser um processo burocratico entre 6rgdos federais, o fornecimento de materiais basicos aos
abrigos esta assegurado, por uma questdo de direitos humanos, que devem ser respeitados
pelo governo.

Devido a crise econdémica aguda p06s-2015 no Brasil como um todo, essa logistica
pode ser dificultada ou até mesmo incapaz de suprir o minimo da demanda real de possiveis
vitimas. Lembrando que o distrito de Mambucaba apresenta cerca de 57 mil habitantes em
2018, considerando a taxa de crescimento populacional de 3,65% estipulada no censo de 2010
(IBGE, 2010).

Se incluirmos a populacao flutuante no quadro de possiveis vitimas, de um acidente
nuclear grave, os custos de abrigo aumentam consideravelmente. Lembrando que cerca de
851.103 pessoas visitaram o distrito no periodo de um ano (TURISANGRA, 2018). Podemos
considerar que metade desse nimero de turistas frequenta o distrito na alta estacdo. Assim,
temos cerca de 47 mil turistas no distrito por més, no minimo.

Os orgdos publicos responsaveis pela logistica de atendimento as possiveis vitimas
possuem séria responsabilidade civil em aplicar o planejamento apresentado anteriormente na
tabela 5, caso seja necessario. No cenario econdmico de 2018, é complexo afirmar que o
governo federal teria agilidade econémica para suprir tal demanda.

Avancando para o capitulo final deste trabalho, destacamos que a evolucdo de
politicas publicas voltadas ao PEE e para o turismo local em Angra dos Reis é um processo
em continuo desenvolvimento, que se iniciou no final do século XX. A evolucdo da
democracia no poder publico é uma peca chave para que haja uma interacdo eficiente entre o

turismo e o PEE.
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4. ANALISE DA AVALIACAO DOS RISCOS DO PLANO DE EMERGENCIA
EXTERNO

Esta pesquisa teve como principal objetivo analisar as limitagdes do Plano de
Emergéncia Nuclear em relacdo as praticas do turismo, no distrito de Mambucaba, a fim de
alcancar medidas emergenciais em termos de informacdo, consciéncia publica e capacitacdo
de agentes do turismo sobre o PEE.

Esta analise é embasada a partir dos objetivos especificos, que se resumem na analise
sobre: as politicas publicas de seguranca da Defesa Civil e CNEN; a avaliacdo do nivel de
seguranca dos agentes do turismo local em relacdo as medidas emergenciais existentes; o
levantamento de formas de participacdo do turismo na simulacdo do Exercicio Geral; a
proposicdo de melhorias para a insercdo do turismo local no PEE.

Essas melhorias propostas foram relatadas de maneira informal, durante a aplicacgéo
dos questionarios aos agentes do turismo. Os objetivos especificos citados anteriormente
foram trabalhados em subitens deste capitulo, para melhor construcdo do objetivo principal
(trabalhado no item 4.5), onde identificamos os riscos existentes ao turismo, caso haja um
acidente nuclear e o PEE tenha que ser aplicado. Comecaremos na analise geral sobre a
estrutura, de seguranca nuclear publica, que possuimos em Angra dos Reis.

4.1 POLITICAS PUBLICAS DE SEGURANGA DA DEFESA CIVIL E CNEN

O principal érgdo de seguranca nuclear brasileira é o SIPRON. Ele foi criado ap6s o
acidente de TMI, num contexto politico de segregagdo informacional sobre as medidas
emergenciais publicas que o Estado adotaria. Essa segregacdo continua presente, porem em
menor escala, e 0s avangos de publicar as medidas emergenciais sdo notorios. Exemplo disso
é 0 banco de dados que esta pesquisa apresenta sobre o PEE, e o documento publico de 2015,

feito pelo IRD (Tabela 4). As politicas de seguranca estdo num rearranjo de transparéncia
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sobre as principais acbes da CNAAA. Na questdo da seguranga nuclear, este rearranjo
acontece de forma crescente.

As dificuldades dos municipes em saber sobre o que acontece internamente na
CNAAA estdo em diversas limitacdes democraticas, devido a razdes de “Seguranca Nacional’
e resquicios de politicas ditatoriais presentes. Exemplo claro é a ndo transparéncia sobre os
ENUSs, ou pequenos acidentes que ocorrem na CNAAA. Além disso, o Comité Local sobre o
PEE, o COPREN de Angra dos Reis, ndo se localiza no municipio citado. Ou seja, ndo possui
acessibilidade para os moradores comuns.

Através de entrevista com a Defesa Civil, concluimos que a participagdo popular nas
simulacfes do PEE ndo é uma realidade angrense. Pela razdo de que os militares envolvidos
nas simulacdes estdo em fase de aprendizado técnico, o que os impossibilitaria de saber lidar

com a populacdo em geral, num PEE.
4.1.1 SINTESE DO PEE VIGENTE

O CCCEN ¢ o 6rgéo responsavel pelo aviso de emergéncia e controle das sirenes as
ZPE’s - 3 e 5. Este 6rgéo se localiza na ZPE-15 no centro da cidade. Esse sistema de alerta
viva-voz e toque é controlado por agentes da Defesa Civil, que também estardo nas ruas
falando com as pessoas. Segundo entrevista com representante da Defesa Civil: “Nesse nivel
de alerta, a usina ndo apresenta vazamento, mas apresenta um problema que pode se agravar.
Todos os trabalhadores das usinas, cerca de 2.000 pessoas, sao evacuados, e sé fica quem esta
trabalhando na resposta ao tipo de emergéncia” *.

Havera os Pontos de Controle localizados na frente da Guariba e na curva do bairro da
Vila Histérica, com atuacdo da PRF e Exército, para garantir a seguranca do trafego
rodoviario. Em relagdo a quarta classe de emergéncia, a Emergéncia Geral, as sirenes junto ao
servico de toque conduzirdo as pessoas para 0s Pontos de Reunido. Nao sera permitida a
entrada de ninguém, somente a saida. Em apoio a esses pontos, foram planejados Pontos de
Controle para garantir somente saidas das areas.

As duas vias da estrada ficardo no mesmo sentido, e planeja-se uma divisdo de
evacuacdo (Parque Mambucaba sentido Paraty, e Frade sentido Angra): “(...) quem esta na
ZPE 3 km leste para as escolas da 10 km leste, quem esta a 5 km oeste leva pra 10 km oeste, e

guem estd a 5 km a lado leste vai para 10 km leste”*®.Ou seja, as saidas serdo divididas a

48Entrevista representante Defesa Civil, 2017.
49Entrevista representante Defesa Civil, 2017.
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partir da proximidade dos centros de Paraty e Angra dos Reis, com liberagdo das duas maos
da estrada, para 0 mesmo sentido de saida direcionada a esses centros urbanos.

A populacao que esta nas ZPEs & leste das usinas ira para o centro de Angra dos Reis
nos abrigos planejados, como seria 0 caso da populacdo do Frade e Bracui. A populacdo do
Frade vai precisar, mesmo com as duas vias liberadas, da Marinha e da Aerondutica, pelo
namero populacional e proximidade as usinas da CNAAA. A populacdo que se encontra a
oeste das usinas ira ser evacuada para o centro de Paraty em abrigos também planejados,
como seria 0 caso da populacdo de Praia Brava até o Parque Mambucaba. O Corpo de
Bombeiros passa a ser um COPEM (Coordenadoria de Plano de Emergéncia Nuclear). Os
bombeiros do Frade véo atuar como agentes da Defesa Civil. O mesmo ocorre no quartel de
Mambucaba e quartel de Paraty, como a Defesa Civil de Paraty, que vai atuar no lado oeste.

As companhias de 6nibus locais sdo responsaveis por atender ao governo durante a
evacuacgdo. Os Pontos de Controle véo ser ampliados na Emergéncia Geral. Terdo Pontos de
Controle no trevo de Lidice, Japuiba, trevo de Angra dos Reis, Verolme e Paraty. Esta
prevista evacuacdo a pé, em caso de um grande deslizamento de terra que impossibilite o
transito rodoviario.

Em relacdo as pessoas que moram nas ilhas e praias de dificil acesso terrestre, sera
feita uma evacuacgdo pela Marinha, que ira restringir o acesso ao mar. Os ilhéus da Gipoia e
Ilha Grande ndo possuem participacdo nos Exercicios Gerais.

Em 2015, houve uma das primeiras simulagdes da evacuagdo por mar: “Abicagem foi
feita na ultima simulacdo de 2015, na Praia Vermelha e no Frade. Os navios de guerra da
bicagem ficam em Angra dos Reis e no Rio de Janeiro.” (entrevista a Defesa Civil, 2017).

Exercicios Gerais voltados para Emergéncia Geral foram realizados pela primeira vez
em 2015. Antes os exercicios eram até uma Emergéncia de Area. O Exercicio Geral, em 2015,
custou cerca de quatro milhdes de reais. A simulacdo do PEE em 2017 foi um evento teorico,
na forma de um simpdsio, com representantes de Brasilia e dos principais 6rgaos de seguranca
publica da cidade. Ndo houve mudancas em relacdo ao Exercicio de 2015, e se resumiu a
andlise técnica das acdes realizadas no mesmo e no levantamento historico da evolugdo do
PEE. Neste evento sobre o PEE, houve uma preparagdo interna de logistica e estrutura para
uma emergéncia nuclear, que reconheceu 0s principais problemas dos Exercicios Gerais,

como também seus avancos.
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4.1.2ABRIGAGEM E SAUDE DA POPULACAO

O atendimento imediato de abrigagem para proteger as pessoas serd realizado pela
Defesa Civil municipal e a estadual. A CNAGEN tem como papel principal distribuir &gua,
alimentos e colchdes para os abrigos. As aclGes de Brasilia (anexo 12) terdo carater
extraordinario e serdo responsaveis pelos suprimentos de todos os abrigos, apés declaracao de
Emergéncia Geral. Estdo cadastradas 15 escolas municipais de Angra dos Reis e Paraty, para
serem abrigos.

A partir do sistema ARGOS, a evacuacao é gerenciada de acordo com o deslocamento
da pluma radioativa. Pois os técnicos da CNAAA teriam 0 exato conhecimento sobre qual
area poderia ser atingida, em intensidade, pela radiagdo liberada ao meio ambiente. Este
sistema ainda esté validando, em cddigos mais evoluidos, a afirmagdo de que o raio de 5 km
para evacuacao € seguro. Pois as bases do projeto que validam o raio de 5 km datam das
décadas de 1970 e 1980. Assim, os limites atuais das ZPEs estdo sendo revalidados.

Caso a radiagdo fique contida nas primeiras ZPEs, atingindo a populacdo local de
forma répida, haverd atendimento em postos emergenciais de salde ou ‘“hospitais de
campanha” de ampla tecnologia. Esses postos atenderam a uma demanda publica da prefeitura
de Angra dos Reis, realizando exames em larga escala durante a simulacdo de 2015. Os
atendimentos ao publico em geral foram um treinamento a equipe médica do PEE. Esses
localizaram-se no Frade, Mambucaba e no Centro de Angra dos Reis. O Centro de
Monitoramento de Medicina Radionizante (CMRI) possui frequente treinamento, com
ambulancia especifica para atender radioacidentados.

O corpo da Aeronautica também apresenta treinamentos com transporte de radio-
acidentados, envolvendo o Esquadrdo de Aeronaves de Taubaté (SP), especializado para o
atendimento do Parque Mambucaba, e 0 Esquadrdo de S&o Pedro da Aldeia (RJ). Um ponto
positivo da Gltima simulacdo de 2015 foi a presenca dos diversos 6rgdos publicos de salde
estarem atuantes. O planejamento de evacuacdo que utiliza sistemas aéreos e maritimos, em

caso emergencial grave, reduz o tempo de exposicdo das possiveis vitimas a radiacao.
4.1.3 EDUCACAO PUBLICA SOBRE 0 PEE

Realizamos uma visita a uma escola da ZPE-10, onde foi levantada a questdo sobre a
primeira medida emergencial, que é a vedagdo das janelas nos abrigos. A funcionaria da
escola afirmou que nunca receberam palestras sobre o PEE. Somente um projeto de educagéo

ambiental proporcionado pela Eletronuclear, sobre a questdo do lixo comum, em que as
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criangas recolhiam os lixos jogados nos caminhos do bairro. E que a escola ndo tinha fita
adesiva nem para as atividades normais de ensino, quanto mais para uma vedacao de janelas
em caso de emergéncia nuclear.

A Defesa Civil de Angra dos Reis alega que desenvolve palestras, onde capacita 0s
professores sobre o PEE. Esse trabalho pedagodgico realizou-se em todas as escolas do
municipio e nas associacfes de moradores, com entrega de diploma de participacdo das
palestras desde 2009.

Essas palestras orientam que o tema da emergéncia nuclear seja abordado pelos
professores de forma transversal a outros temas pertinentes a questdo. A Defesa Civil acredita
que o desenvolvimento de informacgdes sobre o PEE com as criancas, através de uma
abordagem lddica (Anexo 9) é uma estratégia de prevencao ao panico popular, considerando
que as criancas poderiam acalmar os pais, em caso de um PEE.

Em relacdo a treinamentos e palestras aos funcionarios do turismo local, existe um
espaco publico da Eletronuclear, que oferece informagdes e cursos de capacitacdo. Caso 0s
proprietarios dos meios de hospedagem e de outros estabelecimentos turisticos queiram

capacitar seus funcionarios, € necessario contatar a Defesa Civil ou a Eletronuclear.
4.1.4 PRINCIPAIS EVOLUGOES DO PEE

As melhorias ap6s o acidente de Fukushima trouxeram avancos significativos no setor
de seguranca interna da CNAAA. Porém o PEE ndo sofreu alteracGes em relacdo aos raios das
ZPEs. Em Fukushima, as pessoas evacuaram em distancias muito superiores aos raios de 5
km e 10 km, com distancias de 40 km (CARTA CAPITAL, 2015).

A evolucdo do monitoramento aéreo e maritimo, através da participacdo das Forcas
Armadas nas simulacGes do PEE, garante uma seguranca maior aos moradores e turistas,
ainda que seja uma atividade recente. Um estudo aéreo realizado em 2016, com um drone
sobre medicdo de radioatividade, no ambiente proximo a CNAAA, nos prova que a CNEN se
atualiza em relacdo a seguranca dos técnicos responsaveis pelo monitoramento e supervisao
do direcionamento da contaminagao radioativa.

Os acidentes por falha humana sdo quase impossiveis para a CNAAA, devido a um
extenso treinamento de medidas preventivas aos técnicos da Sala de Controle. Essa resposta
nos esclarece que os funcionarios da CNEN e Eletronuclear recebem alta capacitagdo técnica
de constante renovacdo dos saberes. Tambem podemos observar evolugfes nas informacoes
sobre servicos de evacuacdo feitos pela Marinha e Aeronautica, que foram acrescidas na

histéria em quadrinhos do PEE, no calendério de 2018.
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O calendario (Anexo 1 e Anexo 2) é um informativo de fundamental importancia para
as ZPEs de 3 e 5 km. Apesar de ter uma linguagem vaga sobre as medidas emergenciais e,
principalmente, no que concerne a evacuacao dos turistas, € o unico informativo publico sobre
o PEE. Seu material grafico possui qualidade, com fotos que exaltam a natureza local e seus
diversos atrativos. Além da conscientizagdo basica sobre o PEE, ha uma valorizacao artistica
e fotografica sobre o meio ambiente como um todo.

Os moradores dos bairros proximos as usinas possuem seguros de ressarcimento em
relacdo a perda de imoveis e outros bens, caso haja um grave acidente nuclear. Porém, ndo
foram disponibilizados os detalhes sobre os auxilios especificos de salde a radioacidentados,

e até que ponto irdo reconhecer as vitimas.

4.2 A SEGURANGA DOS AGENTES DO TURISMO LOCAL EM RELACAO AO PLANO DE EMERGENCIA
EXTERNO

A ndo existéncia de um treinamento sobre Emergéncia Geral, para os funcionarios de
Turismo que atuam nas areas das ZPEs, em conjunto com a caréncia de informacéo publica
(folhetos em diferentes idiomas) sobre o PEE voltado aos turistas, excluiu a possibilidade de
eles apresentarem seguranca em relacdo ao PEE. O representante da CNEN em Angra dos
Reis confirmou a informacdo de que ndo existe esse tipo de trabalho diferenciado para o
turismo do Distrito de Mambucaba.

Os treinamentos especificos aos agentes do Turismo Local sdo uma estratégia que
facilitaria as acdes da Defesa Civil. Prevenindo o panico dos turistas, que ndo possuem
conhecimento sobre as medidas de seguranca das ZPEs nem estdo conscientizados sobre o
risco nuclear.

Durante a reunido de avaliacdo do Exercicio do PEE em 2015, o coordenador de
comunicacdo da Eletronuclear reiterou esse sério problema estrutural do turismo localizado
nas ZPE’s para a autora. Alegou que a Eletronuclear tentou realizar esse tipo de campanha
informativa, porém os donos dos meios de hospedagem ndo tém interesse em realizar esse
tipo de conscientizagdo em seus estabelecimentos, por receio de que seus hospedes se afastem
do destino turistico.

Atraves da aplicacdo dos questionarios, no primeiro trimestre de 2018, obtivemos as
informagdes de que dois estabelecimentos turisticos de grande porte, meios de hospedagem
caracterizados como resorts, estdo proporcionando esses treinamentos aos funcionarios.

Porém, um resort s6 fornece esse tipo de treinamento para supervisores/gestores. O outro esta
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iniciando um treinamento planejado para um possivel PEE, com uma visdo mais integral de
situaces de emergéncia, que influenciam todo o quadro de funcionérios.

Portanto ha uma evolugdo, mesmo que pequena, em preparar os funcionarios dos
meios de hospedagem para uma possivel execu¢do de um PEE. Com a iniciativa de dois
resorts, é possivel que esses treinamentos tenham repercussdo nos outros meios de
hospedagem do distrito, diminuindo o cenario de inseguranca entre os funcionérios da rede

turistica local.

4.3 LEVANTAMENTO DE PARTICIPACAO DO TURISMO LOCAL NA SIMULACAO DO PLANO DE
EMERGENCIA EXTERNO

A maior parte das empresas disse ndo acompanhar e/ou participar de nenhuma
simulacdo geral. Um meio de hospedagem estd planejando realizar uma simulagdo. Outro
meio de hospedagem que se encontra proximo as usinas afirmou que vivenciam o
procedimento do dia 10, ouvem as sirenes, mas nunca houve participacdo nas simulacoes.
Outro meio de hospedagem responde que, no maximo, visualizaram os movimentos dos

soldados na estrada durante as préaticas do Exercicio Geral.

4.4 PROPOSICAO DE MELHORIAS PARA A INSERCAO DO TURISMO LOCAL NO PLANO DE
EMERGENCIA EXTERNO

Primeiramente, consideramos que a expansao fisica dos Pontos de Reunido, adaptada a
capacidade maxima em reunir moradores e turistas, faz-se necessaria, a fim de agilizar uma
possivel evacuacdo das areas onde se concentram 0s meios de hospedagem. O municipio de
Angra dos Reis recebe turistas estrangeiros durante o ano todo, em grande quantidade,
conforme dados apresentados na introducgéo desta pesquisa.

Outra sugestdo de melhoria foi a possibilidade de a CNEN auxiliar a Defesa Civil, em
formar técnicos de seguranca do PEE, que dominassem o idioma inglés e o espanhol. Assim
como distribuir informativos sobre o PEE, nos meios de hospedagem das ZPEs, em diferentes
idiomas. Exemplo de uma medida basica preventiva ao panico seria informar ao turista do
Frade que, em caso de acidente intermediario a grave, a estrada sentido Paraty ficara
bloqueada. E para o turista do Perequé, informar o contrario, que a estrada sentido Angra
ficaria bloqueada.

Analisamos que esta campanha publica de consciéncia sobre os procedimentos do PEE

nos meios de hospedagem deveria ser obrigatéria, e ndo uma opcdo particular. Como
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sindbnimo de utilidade publica, estruturada pela TURISANGRA e Eletronuclear. Além da
obrigatoriedade publica em realizar cursos de capacitacdo, sobre o PEE para os funcionarios
do turismo localizados em ZPEs.

A seguranca de uma evacuacdo segura e tranquila, fica mais palpavel com essas
medidas preventivas, evitando o panico entre turistas e moradores. Os profissionais
capacitados poderiam auxiliar no estabelecimento minimo de uma ordem publica, durante um
possivel PEE no distrito. Para isto ocorrer, € preciso a integracdo de esforcos e custos publicos
entre os poderes afins.

Na ocorréncia de uma Emergéncia Geral, serd necessario um grande numero de
profissionais locais, que conhegam a area das ZPEs e saibam orientar de forma mais clara, a
fim de conter o panico entre turistas e garantir uma evacuacdo segura. E fundamental o
preparo psicoldgico e técnico, para os funcionarios do turismo local saberem lidar com esse
tipo de situacdo emergencial. Possivelmente sdo estes funcionarios que irdo realizar a
comunicagdo em outros idiomas, para esclarecimento aos turistas sobre os procedimentos que
terdo que fazer, auxiliando a seguranca e a atuacdo de acOes corretas em caso de emergéncia
nuclear.

Outra proposta € qualificar técnicos da Defesa Civil especificos para lidarem com
turistas, meios de hospedagem e outros servicos turisticos. A fim de construir um interesse
pablico, em esclarecer a rede turistica do distrito de Mambucaba sobre as medidas preventivas
do PEE. Isto é uma forma de possibilitar que os meios publicos cobrem dos estabelecimentos

turisticos, a distribuicdo de informacédo sobre o PEE entre seus clientes.

4.5 AVALIAGCAO DOS RISCOS AO TURISMO DO DISTRITO DE MAMBUCABA

O desenvolvimento tecnoldgico isolado da area social torna-se um agravante, no que
diz respeito ao estabelecimento minimo de uma ordem publica. Os principais riscos que as
caréncias de politicas publicas do PEE trazem ao turismo se concentram em diversos fatores,
descritos com maior profundidade ao longo deste subitem. Um fator de risco direto ao turismo
se caracteriza como sendo a auséncia de informacéo publica especifica aos servicos turisticos.

Sobre essa auséncia de informacao publica, em diferentes idiomas, especifica para 0s
estabelecimentos turisticos, soma-se o problema da falta de conscientizagdo popular. Segundo
representante da Defesa Civil que trabalhou na area pedagodgica sobre o PEE, em escolas e

associacOes de moradores, muitas pessoas mostram desinteresse sobre o PEE. Aliado ao fato
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de os Exercicios Gerais serem no meio da semana, impossibilitando a participacdo dos
trabalhadores em geral.

Podemos verificar que ndo foram todos os bairros do municipio de Angra dos Reis que
receberam o calendario em 2018, pois ndo houve numero de informativos suficiente para uma
ampla distribui¢do. A cada ano a cidade cresce em nimero de residéncias e moradores. Com a
retencdo de custos sobre a Unica medida de informativos publicos do PEE, menos pessoas
terdo ciéncia das medidas emergenciais atualizadas.

A existéncia de locais com dificil acesso como, por exemplo: areas dominadas pelo
trafico de drogas e portarias de condominios, que impedem a entrada dos agentes que
distribuem os calendarios, torna impossivel a garantia da plena informagdo. No Frade e
Perequé ha diversas areas com esse tipo de problema social. Bairros onde a informacédo sobre
0 PEE deveria alcancar o maior nimero possivel de pessoas. Além disso, o turismo ndo é
devidamente engajado na distribui¢do do calendario, pois ndo ha meios publicos de se cobrar
dos estabelecimentos a distribuigdo entre seus clientes.

O saber popular em relacdo ao PEE estd em fase embrionaria. O fato de ndo ter
palestras em massa e frequéncia na rede publica do distrito, aliado a falta de interesse popular
sobre o PEE, agrava o risco do panico em massa durante um acidente nuclear. Conforme
entrevista a Defesa Civil, a situacdo de péanico pode ocorrer na 22 classe de emergéncia
(alerta), pois existe o risco de o primeiro sinal de alerta, destinado somente aos 6rgdos de
seguranga publica, “vazarem” para a populagao.

Chegamos a conclusdo de que os proprios militares (bombeiros, agentes da Defesa
Civil, policiais) podem informar suas familias sobre o sinal de alerta prévio, e,
consequentemente, essa informacdo pode ser repassada aos amigos dos familiares, e ou
vizinhos, alastrando o sinal (que pode ser de um pequeno acidente controlavel ou do inicio de

um grave acidente). A maior preocupacédo da Defesa Civil é o panico:

(...) nosso calcanhar de Aquiles é no Frade (...). 25.000 pessoas pelo Gltimo
censo do municipio, com estimativa de 30.000 com turistas e o0 Parque
Mambucaba com 50.000 pessoas no total. (...) a possibilidade de ocorrer um
acidente no meio da estrada, devido ao transito gerado pelo primeiro sinal da
sirene (...) a gente vé varios acidentes ai e os engarrafamentos enormes. Na
Emergéncia de Area, onde nem houve vazamento vai demorar até a Defesa
civil chegar pra socorrer as vitimas, botar os veiculos no acostamento, e 0
panico de todo mundo querendo sair (...)*.

O risco de os turistas entrarem em panico durante uma realizacdo do PEE com

diversos orgaos militares nas ruas, controlando a evacuacdo da populagéo local e flutuante em

50Entrevista representante Defesa Civil, 2017.
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grandes proporcdes, é iminente, pois a populacéo flutuante estrangeira e nacional ndo possui
conhecimento acerca das medidas emergenciais do PEE. Em caso de impedimento de
evacuacdo rapida, o direito a uma abrigagempode ndo atender ao nimero de turistas e
moradores. Esse direito estd previsto, a principio, em escolas e residéncias, se houver
impedimento de saida como acidentes de transito, grandes deslizamentos de terra na estrada e
condigdes maritimas desfavoraveis a navegacao segura.

O PEE desconsidera que a pluma radioativa possa atingir as ZPEs 10 e 15. Assim, eles
trabalham somente com o ndmero de vitimas do Frade, cerca de 30.000 pessoas, segundo
entrevista com Defesa Civil. Caso a contaminacdo ocorra nas ZPEs 10 e 15, o nimero de
evacuados aumentara em larga escala. E ndo podera ter abrigos seguros nessas ZPEs, devido
ao deslocamento da pluma para essas regifes. O que causaria a evacuacdo de um numero
maior de pessoas: “(...) se 30.000 pessoas tiverem que ser abrigadas no centro de Angra nas
escolas, ndo havera capacidade para tal. Entdo os abrigos passam a ser também em igrejas,

associagdes de moradores e campos de futebol com barracas.”".

Outro risco que também afeta a rede turistica, porém de maneira mais indireta, € a
crise econdmica e politica, entre 2015 e 2018, nos 6rgdos publicos de seguranca como a
Defesa Civil, Corpo de Bombeiros (Figura 30) e Forcas Armadas. Estes 6rgdos sdo
responsaveis pelas primeiras acdes emergenciais, nos bairros vizinhos a central nuclear de
Itaorna. Como ja foi descrito anteriormente, estes bairros pertencem a ZPEs que abrigam
diversos meios de hospedagem e servicos turisticos, que ndo possuem obrigatoriedade publica
de informar aos turistas as medidas sobre o PEE.

Analisamos através de pesquisa de campo, que a falta de um corpo efetivo nos érgdos
de seguranca publica, compativel com o numero de moradores, € um problema de razédo
econdmica. Isso apresenta caréncia de politicas publicas de seguranca para o distrito de
Mambucaba. E também caracteriza como um sério problema estrutural que afeta o turismo
local.

Portanto, torna-se complexo validar a informacdo de que os drgdos publicos,
responsaveis pela execucdo do PEE terdo capacidade de realizar uma evacuacdo rapida e
segura dos moradores e turistas. Considerando que esta evacuagdo envolvera dois bairros
populosos de Angra dos Reis, o Frade e Perequé, o dominio do trafico em areas proximas as
sirenes do Frade impediu a manutencdo segura dos equipamentos de alerta emergencial em

periodos dos anos de 2017 e 2018. O intenso trafico de drogas (com armamento de guerra,

51Entrevista representante Defesa Civil, 2017.
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fuzis) que ocorre no Frade (ZPE-5) pode dificultar as agdes emergenciais realizadas pela
Defesa Civil e Forgas Armadas.

Figura 30: Corpo de Bombeiros da Vila de Mambucaba, 2015.
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Os turistas que estiverem no distrito de Mambucaba em caso de PEE correm o risco de
se contaminarem durante o trajeto de fuga, devido as possiveis complicacbes de ordenamento
publico num cenério de contaminacdo radioativa em larga escala, pois todos os detalhes de
controle e caracterizagdo das ZPEs se referem a um acidente médio, onde o0 vazamento estara
controlado. O PEE vigente ndo foi feito para uma possivel tragédia nuclear, acidente de
grande porte.

No caso de Angra dos Reis ser vitima de um acidente grave, a nuvem radioativa
poderd atingir todas as ZPEs e municipios proximos pelas correntes de ar. A radiagdo nédo
encontra barreiras geograficas para se disseminar e contaminar o meio ambiente. Agua, terra,
ar e seres vivos sdo facilmente contaminados pela radiacdo de uma explosao nuclear.

N&o temos meios de prever o comportamento dos turistas ao lidarem com esse tipo de
emergéncia, j& que eles ndo possuem nenhum informativo especifico, tampouco funcionarios
do turismo com treinamento basico sobre o PEE. Os turistas que se encontrarem no distrito de
Mambucaba e ndo dispuserem de servicos aéreos para se deslocar, terdo dificuldades para

uma evacuagao segura.
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Um possivel acidente nuclear grave gera a possibilidade de os moradores e turistas nao
poderem voltar ao municipio. A Eletronuclear ndo difunde a idéiade que as pessoas correm 0
risco de uma eterna evacuacdo. Além de a CNAAA trazer o risco de um acidente nuclear ao
municipio, os impactos socioambientais gerados possuem elevada gravidade no meio
ambiente como um todo. O ambiente podera ficar contaminado por longo tempo, eliminando,
por completo, qualquer tipo de normalidade em atividades humanas por razBes preventivas a
saude. As praticas “bizarras” do dark tourism (amplamente praticado em Chernobyl) € o risco

mais grave que o “turismo verde” de Angra possui.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Dissertar sobre a questdo nuclear na area do turismo foi o maior desafio deste trabalho,
pois associar temas opostos que raramente sdo desenvolvidos juntos, foi uma das principais
dificuldades encontradas. Porém essa dificuldade enriqueceu os dados qualitativos
apresentados e planejados na metodologia qualitativa definida na introducdo do presente
trabalho. Apresentamos a problematica desta pesquisa, embasados num estudo que aborda o
comportamento populacional, em situacGes de evacuacdo apds o acidente da central nuclear
Three Mile Island (TMI), levando em conta que a radiacdo € o tipo de situacdo emergencial
que mais gera medo na sociedade humana.

Esta pesquisa alcangou seu objetivo geral, analisando as limitacbes do Plano de
Emergéncia Nuclear em relacéo as praticas do turismo no distrito de Mambucaba. O presente
trabalho desenvolveu um conjunto de preocupacdes Uteis, contribuindo para uma melhoria em
geral no que tange a seguranca dos turistas € moradores desta regido que se encontra em
ZPEs.

A fim de alcancar medidas emergenciais adequadas ao turismo inserido nas ZPEs,
desenvolvemos os seguintes resultados, gerados pelos objetivos especificos: pesquisa sobre as
possiveis formas de participacdo do turismo local na simulagdo do PEE; andlise das politicas
publicas de seguranca nuclear empregadas na Defesa Civil e Comissdo Nacional de Energia
Nuclear (CNEN); avaliacdo do nivel de participacdo e experiéncia dos agentes do turismo
local em relagdo as simulacbes do PEE, para uma amostra qualitativa dos meios de
hospedagem de luxo, localizados nas ZPEs 3, 5 e 10 km.

Tratando-se de uma pesquisa de mestrado em Turismo, acerca de um problema com
relevancia social para o distrito de Mambucaba, essa pesquisa carregou um cunho socioldgico
em sua metodologia. Essa afirmacéo teve base no fato de que, nesta pesquisa conseguimos
manter o compromisso e fundamento de valores éticos em direitos humanos, caracteristica de
todo o conhecimento sociologico. Problematizamos o fazer tedrico-metodolégico e

propusemos reflexdes sobre diversas escolhas e posicionamentos interpretados durante a
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investigacdo, por meio da selecdo e execucdo de estratégias comuns dos trabalhos de
investigagdo qualitativa, como entrevistas e observacéo.

Na andlise dos dados adquiridos nesta pesquisa, a reflexdo fundamentada sobre as
fontes e dados foi realizada da forma mais digna possivel, para a exposi¢éo dos fatos. Durante
a coleta de informagbes nas pesquisas de campo e entrevistas, desenvolveram-se micro
processos de andlise, caracteristica da pesquisa qualitativa de cunho socioldgico. Trabalhamos
com analises libertas de parametros exatos, possibilitando a identificacdo de diversas questdes
sobre o tema investigado, com fluidez no processo da coleta de dados e da analise final com o
desenvolvimento de novas ideias.

Esta pesquisa utilizou, em larga escala, a flexibilidade de suas atividades em todos os
processos de construcdo da mesma. Expusemos nossos instrumentos metodoldgicos ao longo
da dissertacdo. O levantamento documental e bibliografico sobre o contexto histérico do
distrito de Mambucaba e Angra dos Reis, bem como dos movimentos sociais de resisténcia as
usinas nucleares, foi aliado a busca de materiais sobre o historico dos acidentes nucleares do
mundo e diversos estudos sobre a questao nuclear.

As pesquisas de campo forneceram importantes dados qualitativos sobre: as
simulacdes do PEE em 2015; a contextualizacdo e experiéncia social do PEE realizado em
Goiania (GO); a situacdo do depdsito radioativo de Abadia de Goias (GO); a obtengdo de
materiais informativos da CNEN e CNAGEN em Brasilia (DF).

Outro instrumento metodoldgico utilizado amplamente na analise desta pesquisa foi a
realizacdo de entrevistas em profundidade sobre a estrutura de seguranca publica do PEE da
CNAAA, com a participacdo de representantes da Defesa Civil e CNEN. O segundo tema
abordado nas entrevistas em profundidade, deste trabalho, foi a distribuicdo dos calendéarios
do PEE, com uma voluntaria da CNAAA que trabalha nas comunidades das ZPEs. Na area do
turismo, realizamos uma entrevista sobre a interacdo do Centro de Informacgdes Turisticas
(CIT) de Angra dos Reis com o PEE, onde um agente publico do CIT relatou sua experiéncia
sobre a temética.

A observacdo participante foi utilizada amplamente nesta pesquisa, atraves de trabalho
profissional da autora na coordenacdo geral do projeto “Recultura”, com a produgdo de um
registro em audiovisual sobre a histdria da praia de Itaorna e Frade. Este projeto desenvolveu
um DVD intitulado como “Recultura Caigara”, que contém uma exposicao digital sobre o
distrito de Mambucaba antes da instalacdo de Angra | e um minidocumentério sobre o0s

impactos da industria nuclear nas comunidades tradicionais especificas do Frade e Itaorna.
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Os questionérios semiestruturados foram aplicados numa amostra qualitativa dos
principais meios de hospedagem que se encontram nas ZPEs, para analisar o nivel de relacdo
destes com o PEE da CNAAA, e as principais possibilidades de melhorias que possam ser
feitas no PEE em relacdo a estes meios de hospedagem. Podemos considerar que
identificamos os principais problemas relativos ao PEE e sua estrutura, com foco na éarea do
turismo.

Angra dos Reis é uma cidade turistica em plena Area de Seguranca Nacional, sem que
haja uma consideracdo na simulacdo do PEE, sobre o nimero de turistas que o municipio
recebe. Foi necessario analisar o PEE para perceber se as consequéncias de um acidente
seriam minimizadas com as acOes previstas. A andlise realizada por meio da execucdo das
acOes previstas na metodologia permitiu identificar algumas limitacoes relativas ao PEE.

A necessidade de uma expansao fisica dos Pontos de Reunido (locais de controle para
a evacuacdo das ZPEs, para uma melhoria nos procedimentos de evacuagdo segura dos
moradores e turistas, € uma medida de melhoria proposta ao PEE vigente). Essa expansao
também se aplica a estrutura imaterial da sociedade, mais precisamente ao conhecimento da
populacdo sobre as acGes emergenciais nucleares. Essa consciéncia coletiva inexistente sobre
o PEE no distrito de Mambucaba, e no municipio de Angra dos Reis como um todo, se torna
mais grave quando associamos o fato de que ha uma caréncia de seguranca em geral. Uma
campanha publica sobre as medidas emergenciais e a participacdo popular nas simulacdes do
PEE facilitaria a prevencdo do panico social em meio a um acidente nuclear.

Como néo héa obrigatoriedade publica por parte dos meios de hospedagem de preparar
seus funcionarios para o caso de uma Emergéncia de Area ou Emergéncia Geral, os turistas
que, por ventura, presenciarem um PEE, correm o risco de viver uma situacdo de panico
coletivo aliado a auséncia de um planejamento compativel com o nimero da populacéo fixa e
flutuante. A populacdo em geral ndo participa das simulagdes, assim como o0s turistas.
Chegamos a conclusdo de que se faz necessario realizar, por parte dos érgdos publicos
responsaveis, uma simulagdo que envolva um nimero adequado de moradores e turistas.

Lembramos, também, que os funcionarios do turismo local, em sua maioria, ndo
possuem conhecimento pleno e participacdo acerca dos Exercicios Gerais do PEE. Esse tipo
de treinamento e experiéncia pode gerar esclarecimento aos turistas sobre os procedimentos
que teriam que fazer, garantindo a seguranca e a atuacdo de acOes corretas. Os treinamentos
especificos aos agentes do Turismo Local sdo uma estratégia que facilitaria as acGes da
Defesa Civil, prevenindo o péanico dos turistas que ndo estdo conscientizados sobre o risco

nuclear.
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Desenvolver esta pesquisa foi um exercicio arduo de transpassar limites e informagdes
dificeis de obter, por ndo serem divulgadas de forma ampla no municipio de Angra dos Reis.
Como foi o caso da tabela 5 (acbes previstas pela CNAGEN) e a obtencdo de importantes
materiais da CNEN, onde a autora teve que ir presencialmente a sede das mesmas, em Brasilia
(DF).

O caso de um sério acidente nuclear ocorrer ndo é previsto pela CNEN, autoridade na
area da seguranca nuclear nacional. E esse fato é refletido na consciéncia coletiva dos
moradores. Mas esse risco existe, e temos que aborda-lo para a seguranca comum dos
municipes. Mesmo que a CNEN o ignore, alegando que h&a meios de se evitar, por exemplo,
uma explosdo nuclear. N&o ha como garantir que ndo ocorra um grave acidente numa usina
nuclear, nunca houve meios tecnoldgicos para garantir este fato. Os riscos podem ser
reduzidos, porém ndo podem ser ocultados da forma como sdo.

Vivemos numa crise econdémica mundial que repercute de forma direta na qualidade
de vida das pessoas. As crises das mais diversas espécies estdo gerando um caos coletivo em
todas as sociedades. Em Angra dos Reis, os reflexos dessas crises atingem situacdo critica,
como a guerra de faccdes de trafico de drogas em locais proximos a CNAAA, 0 que gera uma
inseguranca nuclear grave.

N&o ha medidas de seguranca publica que no momento estabelegam um minimo de
ordem coerente a uma Area de Seguranca Nacional, como a cidade de Angra dos Reis. O
turismo local ndo é desenvolvido nessa realidade, ele ndo é adequado a parametros de uma
Area de Seguranca Nacional. Pois ndo é realizada uma campanha de informac&o sobre o PEE
nos meios de hospedagem e nos locais de servicos turisticos. Uma adequacdo do turismo das
ZPEs a uma Area de Seguranca Nacional foi a principal proposta deste estudo. Essa
adequacao ndo se refere s6 ao turismo, mas a sociedade como um todo.

O risco nuclear em Angra dos Reis se fara presente mesmo apds o descomissionamento
das usinas da CNAAA, pois o acimulo de lixo radioativo de usinas inativas deve ser
supervisionado pelas autoridades responsaveis de forma continua. Como ocorre no depdsito
definitivo dos rejeitos do acidente do Césio-137, em Abadia de Goias. Assim, analisar o PEE
da CNAAA, em diversas areas do conhecimento humano, incluindo o turismo, é uma tarefa

que deve ser renovada periodicamente, para 0 bem-estar da sociedade brasileira.
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6. APENDICE

APENDICE 1: ROTEIRO DE PERGUNTAS DO ITEM 3.2 ENTREVISTA COM A DEFESA CIVIL MUNICIPAL

-
1

N
1

3

4

6-

8

10-

11-

Existe algum projeto sobre a expansdo dos Pontos de Reunido para a evacuagao
dos moradores e turistas?

Como foi o Exercicio Geral de 2015 e 2017?

O corpo de médicos locais tem treinamento especifico para um acidente nuclear?

Qual é a maior preocupacdo da Defesa Civil no processo da evacuagdo?

O que o senhor acha sobre ampliar a consciéncia das acBes emergenciais
nucleares, praticando o exercicio durante o fim-de-semana, para que mais pessoas
possam participar?

Um jovem abordado durante o Exercicio Geral que trabalhava num resort, afirmou
nunca ter participado de uma palestra na escola sobre o PEE. Por que as escolas
(publicas e particulares) de Angra dos Reis ndo possuem palestras sobre o PEE?
Levando em conta que durante as visitas escolares feitas na CNAAA ndo ha uma
abordagem clara sobre o PEE.

Como funcionaria um abrigo nas escolas?

Durante um PEE grave, como evitar que a populacdo ndo va em massa para a
estrada? Uma parte ficaria nas escolas?

Por que o Corpo de Bombeiros do Frade e de Mambucaba ndo possuem uma
estrutura fisica e de efetivo mais adequado ao distrito?

Por que os funcionarios dos meios de hospedagem da Praia Vermelha, de acordo
com ultima pesquisa de campo desta pesquisa, afirmaram que ndo tinham nenhum
tipo de treinamento sobre o PEE, tampouco informativos sobre o mesmo em
idiomas diferentes para os turistas estrangeiros?

O senhor acha que ha necessidade de treinar esses funcionarios do turismo das
ZPES?
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APENDICE 2: ROTEIRO DE PERGUNTAS DO ITEM 3.3. ENTREVISTA COM REPRESENTANTES DA CNEN,
NA SEDE DE ANGRA DOS REIS-RJ

01- No calendério existe a recomendac¢do de que os visitantes devem voltar de forma
tranquila pras suas casas, como isso ocorre se houver um acidente grave?

02- Como ocorre a necessaria fiscalizacdo da AIEA para usinas de material antigo,
apos o acidente de Fukushima?

03- Como as escolas sdo preparadas?

04- Existe treinamento especifico sobre o PEE pra quem lida com turistas nas ZPES?
05- Existe algum projeto de politica de informac&o sobre o PEE para o turismo?

06- Por que na ZPE-15 ndo tem uma simulacéo de grande porte?

07- Teve uma prética tedrica do exercicio, em 2017, no centro de Angra dos Reis,
como se deu?

08- Como vocés lidariam com vitimas de Angra? Qual seria o planejamento pra isso?

09- Existe algum planejamento utilizando sistemas aéreos e maritimos prum caso
emergencial?

10- Quais foram as principais melhorias de Fukushima sobre a CNAAA?

11- Existe um sistema interno de seguranca nuclear que reconhece a falha antes de
causar uma situagéo grave?



137

APENDICE 3: ROTEIRO DE PERGUNTAS DO ITEM 3.4 - ENTREVISTA E ANALISE SOBRE A DISTRIBUICAO
DOS CALENDARIOS INFORMATIVOS

01- VVocé recebeu palestra sobre o contetudo do calendario?

02- Como foram as suas primeiras palestras?

03- O que vocé sabe de fato sobre o PEE atual?

04- Como s&o distribuidos os calendarios nos hotéis, nas marinas, condominios e etc?
05- Como vocé considera as usinas nucleares em relacdo a seguranca?

06- Como foi a distribuicdo do calendario no distrito de Mambucaba esse ano? O
calendario foi diferenciado?

07- O que as pessoas perguntam sobre o calendario?
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APENDICE 4. ROTEIRO DE PERGUNTAS DO ITEM 3.5 - ANALISE DA ENTREVISTA REALIZADA NO
CENTRO DE INFORMAGOES TURISTICAS

01-Porque ndo existe nenhum tipo de informativo sobre o PEE no Centro de
InformagGes Turisticas?

02- VVocé acredita que esse informativo poderia ser uma exigéncia publica nos meios
de hospedagem e CIT?

03- Vocé acha que a prefeitura de Angra dos Reis deveria exigir isso da Eletronuclear?
04- Algum turista ja solicitou informacéo aqui no CIT sobre o PEE?
05- H& muitos turistas que procuram a usina?

06- Os proprietarios de meios de hospedagem recebem algum tipo de informacéo
sobre o PEE?
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APENDICE 5: QUESTIONARIO APLICADO A0S MEIOS DE HOSPEDAGEM

1-

EXISTE ALGUM TIPO DE TREINAMENTO SOBRE SIMULACAO DE
EMERGENCIA NUCLEAR PARA OS FUNCIONARIOS DOS MEIOS DE
HOSPEDAGEM? SE SIM, QUAIS?

( ) SIM ( )NAO

O MEIO DE HOSPEDAGEM POSSUI' INFORMATIVOS SOBRE O PLANO DE
EMERGENCIA NUCLEAR?SE SIM, QUAIS?

( ) SIM ( )NAO

OS HOSPEDES PROCURAM SABER SOBRE O PLANO DE EMERGENCIA
NUCLEAR? DE QUE MANEIRAS?

( ) SIM ( )NAO

O RESORT TEVE ALGUM TIPO DE EXPERIENCIA COM A SIMULACAO DO
PLANO DE EMERGENCIA NUCLEAR?

CASO HAJA UM ACIDENTE NUCLEAR, QUAIS SAO AS RECOMENDAGOES
PLANEJADAS PARA OS HOSPEDES?

OBRIGADA!



7. ANEXOS

ANEXO 1: CALENDARIO ELETRONUCLEAR 2017
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PLANO DE EMERGENCIA!

—

u i A y :
”~ ~ p ) é ~ /U J /!
- - -
Ol, ZE ELETRICO! A GENTE ESTAVA
QUASE BRIGANDO AQUI, POR CAUSA DESSE

0 JoAo TA
CISMADO COM O
LANCE DA EVACUAGAO!
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SERA QUE VOCE PODERIA
NOS RESPONDER POR QUE
EU. QUE MORO EM BRACUI,
NAO PRECISO SAIR DE CASA
NUMA SITUAGCAO DE
EMERGENCIA, E MEU PRIMO. |
JOAO. QUE MORA NA
PRAIA VERMELHA.

BOM. PEDRO, OS TECNICOS v
QUE CRIARAM O PLANO. CONCLUIRAM QUE

APENAS AS COMUNIDADES SITUADAS EM ATE SKM

DA CENTRAL NUCLEAR DEVERIAM ADOTAR AS MEDIDAS DE
EVACUAGAO. POR ISSO, VOCE ESTA NUMA AREA FORA
DA ZONA DE EVACUACAO. VEJAM ESSA
ILUSTRACAO AQUI AO LADO.

0BS: DISTANCIA MEDIDA EM LINHA RETA (NAO CONFUNDIR COM A QUILOMETRAGEM DA ESTRADA).

MAS QUEM ESSA DISTANCIA
DETERMINOU VARIA EM ALGUNS PAISES QUE E QUEM FORAM
ESSA DISTANCIAP TAMBEM TEM USINAS NUCLEARES, 0S CRIADORES

DESSE PLANO DE
EMERGENCIA
DA USINA?

POR CONTA DE CARACTERISTICAS
NATURAIS COMO GEOLOGIA,
CLIMA, ETC..

FORAM
0S ESPECIALISTAS.
O TRABALHO DELES E ESTUDAR,
CALCULAR E SEMPRE PENSAR NA
SEGURANCA. O NOSSO PLANO FOI
CRIADO ANTES DA PRIMEIRA USINA
COMEGAR A FUNCIONAR. TODA
EMPRESA RESPONSAVEL
FAZ ISSO.
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SIM. ELES ACONTI E%M TODO DIA 10,

0 JOAO SEMPRE ME AS 10H DA MANHA PARA NAO CONFUNDIR NINGUEM. AS SIRENES I
! FALOU DOS TESTES TAMBEM SAO TESTADAS DIARIAMENTE NO MODO SILENCIOSO. 1SS0 EU
COM AS SIRENES. E ESTE E APENAS UM DOS TESTES NAO sABIA!

DO PLANO DE EMERGENCIA.

W

SIM. ACONTECEM

o 14 SIMULACOES DE EMERGENCIA
; EXISTEM TESTES POR ANO NAS DUAS USINAS. QUEM TRABALHA
S . DENTRO DA CUIDANDO DA NOSSA SEGURANGA JA ESTA
N USINA TAMBEM?

ACOSTUMADO COM ELAS.

E 0s
EXERCICIOS CERAIS?
COM AS FORCAS ARMADAS E
OUTRAS ORGANIZACOES?
QUANDO ACONTECE?

A CADA DOIS ANOS,
PRA TER CERTEZA DE QUE
ESTA TUDO FUNCIONANDO
DIREITINHO.

AH, ENTAO EXISTE UM VIU., JOAO?P EU SEMPRE AH! AQuI

“ENSAIO GERAL* COM TODO O TE FALEI 1SSO! O JOAO ACHAVA SEGUE UMA LISTA
ELENCO ENVOLVIDO! QUE ERA IMPOSSIVEL REUNIR DE TELEFONES
QUE BACANA! TODO MUNDO! UTEIS E SITES

PRA VOCES

ANOTAREM!

i e
i e
4

CORPO DE BOMBEIROS DE DEFESA CIVIL MUNICIPAL - PARATY
ANGRA DOS REIS TEL: (24) 3371-1168
TEL: (24) 3377-8927 / (24) 3377-8938

DESTACAMENTO DE BOMBEIROS DISTRITO REGIONAL DA CNEN
DO FRADE PARQUE DAS PALMEIRAS - ANGRA
TEL: (24) 3369-2293 DOS REIS

TEL: (24) 3365-1180

DESTACAMENTO DE BOMBEIROS
DE MAMBUCABA

TEL: (24) 3362-3193 | www.eletronuclear.gov.br
DEFESA CIVIL MUNICIPAL - ANGRA www.cnen.gov.br
DOS REIS

TEL: (24) 3365-4588 / (24) 3377-7480 /
(24) 3377-7991

www.sipron.planalto.gov.br




" E VOCE JA CONTOU PARA O
ZE ELETRICO QUE TEM *MEDINHO*
DO PLANO DE EMERGENCIA?

SIM. TEMOS, :

POR EXEMPLO, AS SAIDAS DE
EMERGENCIA NOS CINEMAS E 0S
EXTINTORES DE INCENDIO NOS CORREDORES.
1SSO TUDO FOI PLANEJADO E PREPARADO
ANTECIPADAMENTE PARA PREVENIR
ACIDENTES E GARANTIR
NOSSA SEGURANGCA.

PRA FINALIZAR MINHAS
DUVIDAS, EU SEMPRE QUIS SABER:
QUEM SAO OS PROFISSIONAIS
ENVOLVIDOS NO PLANO DE
EMERGENCIA DA USINA?P

E TUDO SO DA
CERTO, PORQUE CADA SETOR
SABE EXATAMENTE O QUE FAZER. O
“PLANO* EXISTE PARA CONECTAR TODAS AS
ORGANIZACOES ENVOLVIDAS EM TORNO DE
UM MESMO OBJETIVO. AH! E NAO PODEMOS
ESQUECER DE ACOMPANHAR AS INFORMACOES
ATRAVES DAS RADIOS E
TVS LOCAIS.

CARAMBA,
QUANTA GENTE!

P Eletrobras

Eletronuclear

Ministério de
Minas e Energia

GOVERNO

FEDERANL
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FICO MEIO ANGUSTIADO.
E QUE “EMERGENCIA* ME
LEMBRA PERIGO, SEI LA..

SE VOCE REPARAR NO "\
NOSSO DIA A DIA, TEMOS
VARIOS OUTROS PLANOS

MERGENCIA

NOSSA, EU
NEM TINHA REPARADO
NISSO! ENTAO OS COLETES '\
SALVA-VIDAS QUE LEVO NO MEU
BARCO PODEM SER
CONSIDERADOS UM PLANO
DE EMERGENCIA?

EXATAMENTE!
TODOS ESSES EXEMPLOS
FORAM PREPARADOS PARA
ESSA SITUACAO, A TAL
DA “EMERGENCIA"
(RSRSRS)

EU
MANTENHO
A CALMA EM
QUALQUER
SITUACAO DE
EMERGENCIA!

SAO 0S BOMBEIROS, A
DEFESA CIVIL, A POLICIA RODOVIARIA, AS PREFEITURAS,
AS FORCAS ARMADAS, OS TECNICOS DA ELETRONUCLEAR, A
COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR E O PESSOAL DAS
CONCESSIONARIAS (TRANSPORTE PUBLICO, ELETRICIDADE,
AGUA E TELEFONIA) SAO PRATICAMENTE
0S MESMOS QUE ATUAM EM OUTRAS
SITUACOES DE EMERGENCIA.

SEMPRE
MANTENDO A
CALMA, OK?

T
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ANEXO 2: CALENDARIO ELETRONUCLEAR 2018

REVENGAURCAUVMARISEGURENAS
SEEUNTUSSURAN G,

oI, ZE ELETRICO! TA SABENDO
DO PLANO DE EMERGENCIA?.

POR FAVOR.
NAO FACA 1SSO! O PLANO
PREVE A SAIDA DA POPULACAO\
MUITO ANTES QUE HAJA
QUALQUER PROBLEMA MAS.
PARA QUE TUDO DE CERTO.
EE) sOassm £ MUITO IMPORTANTE QUE
———7 CONSEGUIREMOS
O ea TODOS COLABOREM
SEGUINDO NOSSAS
E SEGURANGA ORIENTACOES.

AH! EU VOU SAIR
CORRENDO E LEVAR
O QUE EU PUDER

CARREGAR!

\

o
o —

Loeico!

TEMOS QUE
ESTAR
PREVENIDOS.

E QUEM MORA
PROXIMO A USINA?
FAZ O QUE? A

BOM, PRA NINGUEM TER DUVIDA.
VOU EXPLICAR PASSO A PASSO O
QUE DEVE SER FEITO.

EU TE AJUDO. ZE! SABENDO
DE TUDO, O PESSOAL FICA
MAIS TRANQUILO.

; SE HOUVER SUSPEITA DE
ALCUMA SITUAGAO DE RISCO DENTRO DA USINA,
OS MORADORES DESSAS AREAS PROXIMAS

SERAO NOTIFICADOS ATRAVES DE
UMA SIRENE.

EM SECUIDA, NOS IREMOS DE CASA EM
CASA DANDO ORIENTACOES A POPULACAO.

o '
[ preaguiea \ LOCALIZAGAO DAS SIRENES:

/ 7 DE FOA "\ \\ @) PinGO D'ACUA

| @@ pona o coiBA

{€) coNDOMiNIO DO FRADE
@ JATE CLUBE

MORRO DA CONSTANCIA

@ SERTAOZINHO
@ PRAIA VERMELHA
@) BARLAVENTO

APROVEITE E
ANOTE ESSES
TELEFONES
UTEIS E SITES!

180 E MUITO UTIL
PARA QUEM MORA MAIS
DISTANTE TAMBEM! TEM
QUE FICAR LIGADO!

L
\o 0 L

AS SIRENES SAO TESTADAS TODO DIA 10, AS 10H.

E. PARA aD 4 CS ol
ACOMPANHAR A SITUACAO. J 100
TODOS DEVEM FICAR LIGADOS CORPO DE BOMBEIROS DE DEFESA CIVIL MUNICIPAL - PARATY
NAS NOTICIAS ATRAVES DO ANGRA DOS REIS TEL: (24) 3371-1168
TEL: (24) 3377-8927 / (24) 3377-8938
RADIO E TV. =) G
DESTACAMENTO DE BOMBEIROS DISTRITO REGIONAL DA CNEN
DO FRADE PARQUE DAS PALMEIRAS - ANGRA
| TEL: (24) 3369-22903 DOS REIS
TEL: (24) 3365-1180
DESTACAMENTO DE BOMBEIROS 2
DE MAMBUCABA ]
TEL: (24) 3362-3193 www.eletronuclear.gov.br [
DEFESA CIVIL MUNICIPAL - ANGRA www.cnen.gov.br
DOS REIS
;ﬁﬁ-g;;?,’;ﬁ““ 1{24)3377-7420! www.sipron.planalto.gov.br
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NAO SE PREOCUPE,

CONTA MAIS. ZE!
E SE A SITUACAO
SE COMPLICAR?

1S$0! LEVE
DOCUMENTOS,
REMEDIOS E UM
MiNIMO DE
ROUPAS.

NAO SE ESQUECA DE :
/' FECHAR PORTAS
+/ FECHAR JANELAS
/' DESLIGAR A CHAVE GERAL DA LUZ

+/ FECHAR 0 GAs

POIS A EVACUAGCAO ACONTECE
ANTES DO PROBLEMA
FICAR SERIO.

MAS, AGUARDE NOSSA
ORIENTACAO PARA SAIR
DE CASA. OK?

OUTRA OPCAO
E SAIR CAMINHANDO
ATRAVES DE TRILHAS

OU ESTRADAS

SINALIZADAS.

POSSO IR NO
MEU CARRO?

TAMBEM E POSSIVEL
SAIR PELO MAR ATRAVES DOS
BARCOS DA MARINHA QUE PODERAQ,
ENCOSTAR NAS PRAIAS.

CORRETO, ZE!
AS FAMILIAS DEVEM SE \\

REUNIR E SEPARAR UM MINIMO
DE ITENS PARA LEVAR. ‘

VAMOS FAZER UMA
MALA DE VIAGENS?
O QUE DEVEMOS
= LEVAR?

INFELIZMENTE NAO
PODEMOS RECEBER ANIMAIS
DOMESTICOS NOS ABRIGOS. ENTAO.
RECOMENDAMOS QUE DEIXE-OS
EM CASA COM AGUA E COMIDA
PARA DOIS DIAS.

SIM, MAS FIQUE
ATENTO. POIS PODEM HAVER ALTERACOES
NO TRAFEGO E. O MAIS IMPORTANTE, SIGA
SEMPRE AS ORIENTACOES DA POLICIA
RODOVIARIA E DO EXERCITO.

7 ALEM DISSO,
TEREMOS ONIBUS NOS
PONTOS DE EMBARQUE

QUE LEVARAO TODOS
PARA OS LOCAIS
DE ABRIGO.

PONTOS DE
EMBARQUE

. CONDOMINIO
BARLAVENTO - KM 528

. PRAIA VERMELHA - KM 528,5
. GUARIBA - KM 517,5

_ CONDOMINIO DO
FRADE - KM 514

. FRADE E SERTAOZINHO
DO FRADE - KM 511

AH! ENTAO
SAO ESSES
0S PONTOS DE
EMBARQUE!
VOU ANOTAR.




/E QUANDO A GENTE VOLTA
PARA NOSSAS CASAS?.

=

PESSOAL,
E 1sso! ESSE E O
PLANO DE
EMERGENCIA!

ASSIM QUE AS AUTORIDADES A POPULACAO
LIBERAREM AS AREAS DEVE AGUARDAR NOSSAS

CONSIDERADAS SEGURAS. ORIENTACOES.

E LEMBREM-SE:
MUITA CALMA
NESSA HORA!
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A NAAA, Em 1985.
ANEXO 3: REPORTAGEM SOBRE GRANDE DESLIZAMENTO DE TERRA NA AREA DA C

Area ja teve grande
deslizamento

® Em 1985, um grande desastre mos
trou que o inimaginavel nio & t30
maginavel assim. Uma enxurrada n C
vocou um gigantesco d@shzgmea
exatamente na face oposta da monts
nha do local onde estd Angra 1, ab.
do uma cratera na Rodovia Ric

tos, soterrando o Laboratério d
dioecologia da Eletronuclear e q
fechando a saida de agua da refri
€20 da usina. A avalanche des it
ainda a marina e os barcos de funcia
narios, formando uma onda tao gran
de que cobriu uma ilha em frente.

OV AR A s

FONTE: Jornal O Globo, 27 de marco de 2011, p. 16.



A técnica de irradiagdo de alimentos, aprova-
da pela Organizagdo Mundial de Satde (OMS)
desde 1980, vem sendo amplamente utilizada
nos Gltimos anos por mais de 30 paises, e seu
emprego visa a reducdo imediata de perdas
durante as fases de estocagem, processamento,
distribuicdo e comercializagcdo dos alimentos.

A irradiacdo ndo contamina os alimentos, ndo
compromete o sabor, o aspecto exterior, nem
o valor nutritivo dos produtos. Ainda propor-
ciona trés grandes beneficios:

® Elimina insetos que atacam os frutos,
dispensando a necessidade de fumigacdo
com produtos quimicos que deixam resi-
duos carcinogénicos e que estdo, em sua
maioria, proibidos nos paises desenvolvi-
dos.

e Elimina as bactérias que causam doencas
de origem alimentar, como a salmonelosis.

® Aumenta o tempo de prateleira do ali-
mento pelo controle de infestacdo de mi-
croorganismos que causam a deterioracdo
precoce do alimento; ou pela inibicdo do
brotamento; ou ainda, no caso das frutas,
pelo retardamento do processo de amadu-
recimento.

Quais os alimentos

comumente |rradiados?

Temperos e ervas desidratadas sdo os alimen-
tos processados por irradiagdo com mais fre-
quéncia, para controle da infestagdo de inse-
tos e da contaminagdo microbiolégica, e tam-
bém para limitar o emprego de pesticidas.

A técnica também vem sendo aplicada em
cereais, carnes, peixes, frutas e tubérculos,
onde se evidenciam imediato ganho de pro-

147

ANEXO 4: IRRADIAGCAO CONTROLADA EM ALIMENTOS — INFORMATIVO CNEN

dutividade e de competitividade pela reducdo
de: )

Perdas pos-colheita.

Custos de estocagem.

Custos de exportacdo de produtos.
Custos de fretes para longas distancias.

Quem utiliza?
Bélgica, Franca, Hungria, Japdo, Holanda e
Russia estdo irradiando gréos, cebolas, batatas,
frutas, e outros produtos em escala comercial.

Programas-piloto com batatas, cebola e alho
estdo sendo executados na Argentina, Chile,
Israel,Filipinas, Tailandia e Bangladesh.

Especiarias estdo sendo irradiadas em dezenas
de paises, inclusive no Brasil.

Frutas e vegetais estdo sendo irradiados, em
escala de demonstragdo, na China, México e
Marrocos.

Qual a importéncia da Tecnologia
para o Brasil?

O Brasil apresenta altas taxas de perdas pos-
colheita e uma crescente incidéncia de alimen-
tos contaminados por microorganismos pa-
togénicos. As perdas no setor agricola chegam
a atingir 30% da produgdo bruta, o que ense-
ja a adogdo de tecnologias modernas de colhei-
ta, conservacdo, processamento e distribuicdo,
para obter significativo aumento na oferta de
alimentos, sem ampliagdo da fronteira agri-
cola.

Frutas tropicais e semitropicais sdo muitas
vezes infestadas por varias espécies de mosca-
das-frutas, o que dificulta a exportacdo desses
produtos para paises com legislagdo quaren-
tendria rigorosa, como os EUA, o Japdo e a
Australia.
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ANEXO 5: IRRADIAGCAO PRESERVA MEMORIA E BENS CULTURAIS

o> da época do Himpeno t 2 CO

Irradiacao preserva
memoria e bens culturais

no Ipen

No inicio de 2010, diversos municipios dos esta-
dos do Rio de Janeiro e Sao Paulo foram atingidos
por inundagoes e deslizamentos provocados pelas
chuvas intensas que afetaram a regiao Sudeste do

Pais, provocando mortes, ferimentos e deixando

milhares de pessoas desalojadas. Um dos casos
de maior repercussao, na época, foi o da cidade
de Séao Luis do Paraitinga, estancia turistica no
interior de Sao Paulo.

FONTE: Revista Brasil Nuclear —ano 19, nimero 41 p. 30, 2013. Ed. Vera Dantas.
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ANEXO 6: VITIMAS DE FUKUSHIMA

JAPONESES AGUARDAM pacientemente nas filas para comprar mantimentos em Sendai: sem tumulto ou‘@esespero
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ANEXO 6: VITIMAS DE FUKUSHIMA (CONTINUACAO)
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FONTE: Jornal O Globo, 15 de marco de 2011,p.28 e 29.
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ANEXO 7: CICLISTAS PROTESTAM CONTRA USINA NUCLEAR

CICLISTAS PROTESTAM ¢

ERCADO por policiais
durante todo o percur-
so Rio—Angra dos
Reis, um grupo de 17

. ciclistas — de 17 a 45
anos — realizou com éxito a Jor-
nada Ciclistica Antinuclear. Vin-
dos de vérias partes da cidade e
até de Niterdi, eles partiram na
semana passada sob chuva as 10
da manha, depois de terem sido
saudados por algumas pessoas
que os aguardavam na Cinelan-
dia, ponto de encontro, com faixas
e cartazes. Joaquim Moura, um
dos membros da Coonatura (Coo-
perativa de Produtos e Consumi-
dores de Alimentos Naturéis) fala
sobre 0 seu espanto diante da ida-
de dos simpatizantes da causa
que defendiam:

— Incrivel haver cerca de 100
pessoas por ser uma manha chu-
vosa, todas muito jovens. Numa
cidade de milhoes de habitantes,
100 pessoas € muito pouco. A
ameaca nuclear atinge a todos.
Onde estao as outras pessoas, as
mais responsavelis? Apenas crian-
cas estdo tomando a frente do
futuro. A classe estudantil (eles
espalharam cartazes pelas univer-
sidades mas ja em tempo de fé-
rias) se mostrou apatica em rela-
¢a0 ao problema mais grave de
todos, que € o da radioatividade.

Fiquei meio chocado. Cadeé as ou-.

tras pessoas?

Uma vez iniciada a jornada, os
ciclistas — depois de darem entre-
vistas a jornais e emissoras de
televisao — sairam escoltados por
trés membros da Policia Militar,
até a Avenida Princesa Isabel, em
motocicletas. Enquanto pedala-
vam, entoavam refroes como Va-
mos pedalar contra a energia nu-
clear, ou Energia é a solar,naoéa
nuclear, e assim passaram pelos
bairros da Gléria, Flamengo, Bo-
tafogo, Copacabana, Ipanema, Le-
blon e Barra da Tijuca (via Aveni-
da Niemeyer). Neste ponto, ja es-
tavam sendo protegidos por um
camburao e uma viatura da Poli-
cia Rodoviaria Estadual. Na Es-
trada Rio—Santos, juntaram-se
aos ciclistas uma viatura da Poli-

" cia Rodoviaria Federal e mais um

fusea branco com chapa de Sao
Paulo.

Aos policiais que duvidaram
‘que chegassem a Angra, 0s natu-
ralistas comecaram a falar sobre a
energia de sua alimentacao, arroz
integral, guarana em po, o tipo de
vida que levavam, mostrando que
nao seria por falta de disposicao
fisica que parariam. O trajeto de
cerca de 180km foi divid®o em
trés dias. Ao chegarem em Itagual
na noite de partida, Padre Rafael
os acolheu na matriz, onde foi
realizada uma palestra ecologica
sobre agricultura, alimentacao,
saude, ameaca nuclear e tecnolo-

gias alternativas. Tendo combina-
do um hordric de partida esm os
policiais, eles dormiram na matriz
€ partiram bem cedo na manha
seguinte. Nao sem antes fazerem
seus exercicios (ioga, ginastica,
Shao-lin).

Na hora da fome, eles ndo ne-
cessitavam de parar em restau-
rantes: comiam as frutas e cereais
integrais que levavam. Miriam
Mesquita Porto, 20 anos, estudan-
te de Biologia-da UFRJ, conta 0
que foi acontecendo:

— Como ja tinha sido mais
divulgado, muita gente sabia e as
pessoas falavam com a gente. Al-
gumas davam forca, principal-
mente mulheres, outras queriam
saber se nao estavamos cansados.
Mas também houve xingamentos
e 0 caso de um cara que nos deu
uma fechada com o carro.

A segunda noite foi passada na
varanda de um restaurante de bei-
ra de estrada, em Concei¢dd de
Jacarei. Com eles, um comboio da
PM. Mas a maior despropcrcao
entre ciclistas e policiais se deu na
entrada de Angra dos Reis. Um
camburao e seis caminhoes de
choque circulavam e desfilavam
nas principais ruas. 3

— Foi uma espécie de coagao
moral — conta Carla Guagliardi.
— Piquei decepcionado por eles
nao terem compreendido nosso
gesto em prol da economia de
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energia. O povo ficou amedronta-
do. Olhavam de longe, aplaudiam,
mas nao vinham para a praca.
Maior esquema de seguranca foi
montado na usina, inutilmente,
pois nem pensavamos em ir até 1a.

Em coluna de dois, eles entra-
ram na cidade, deram uma volta
pela cidade, de maos dadas e con-
duzindo as bicicletas, cantavam
outros slogans como “Angra dos
Reis o perigo € de vocés”, “viemos
despertar para o perigo nuclear”,
“usinas nao, mais arroz e feijao”,
seja mais ativo e nao radioative”.

Lembrando o movimento no
Espirito Santo, guando 15 mil pes-
soas se manifestaram contra 0s
planos de 14 instalar usinas atomi-
cas, e a resisténcia contra a depo-
sicao do lixo atdmico em Xerém,
os membros do Coonatura ressal-
tam a importancia de todos se
conscientizarem sobre 0 perigo
iminente que assola 0 mundo e
particularmente o Brasil, quando
se tem previsto para maio do pro-
Ximo ano, o inicio da opera¢ao da
usina em Angra. Por que nao fo-
ram até a usina protestar? Joao
Henrique explica:

— Ir até a Usina (40 km adian-
te) seria pretexto para talvez ser-
mos enquadrados na Lei de Segu-
ranca Nacional. Alem do mais, 0
nosso objetivo era conscientizar a
populagao de Angra dos Reis que

€ muito ingénua, simples e que
nao sabe o que é meia vida dos
efluentes, o que significa para os
peixes um aumento de dois graus
da temperatura da baia de Angra
e a propfia radiacao. Nossa mis-
sdo esta cumprida. Eles ja estao
desconfiados de que a usina sera
um bode.

Reunidos no patio do Conven-
to do Carmo, foram recebidos por
simpatizantes da causa (professo-
res, médicos, engenheiros agrono-
mos, ete, pessoas das mais varia-
das idades). Discursaram e inter-
calavam o que tinham a dizer com
miusicas de um grupo local, Sari-
co. Tudo acabou em carnaval, nu-
ma festa de confraternizacao. Ter-
minada, eles limparam o que suja-
ram e tomaram, no dia seguinte, 0
caminho de volta ao Rio. De bici-
cleta, de carro ou de carona em
camburao. O mais velho do grupo
Luis Rego Monteiro (engenheiro
da Cedae, 45 anos) foi e voltou
pedalando.

Explicando que nao ha como
perceber a radiacdo pelos senti-
dos, 0 grupo da Coonatura esta
decidido a promover uma semana
ecologica, com concentracao de
pessoas em Sao Paulo e Rio, que
em seguida se encontrarao. Prova-
velmente na Rio-Santos e na Se-
mana Santa. Dai tirarao um docu-
mento a ser entregue ao Presiden-

FONTE: Acervo SAPE. Bicleata Antinuclear, 1977.

te Joao Figueiredo para que ree-
xXamine a questdo nuclear e suas
conseqiiéncias, além de outras
questoes importantes como agri-
cultura, volta ao campo, Rio Pa-
raiba, indios, reforma agréria, ete.
Um problema que eles conside-
ram mundial e que hd de atrair a
atencao de todas as pessoas. Co-
mo a dos soviéticos, que logo ve-
rao instaladas na URSS 150 usi-
nas nucleares, demonstrando que
a insensatez humana e a luta eco-
l6gica ultrapassam a divisao entre
socialismo e capitalismo, trans-
cendendo todas as barreiras ideo-
logicas, como explica Joaquim

‘Moura. — A usina nuclear é, a

nosso ver, a ultima tentativa, de-
sesperada e alucinada, de se man-
ter o status quo atual do super-
consumismo, dos desequilibrios
de renda, da violéncia urbana, de

. todas as questdes sociais. A alter-

nativa implicara a desmobilizagao
do atual sistema, todo apoiado no
consumo. E as alternativas pro-
postas sao as de volta ao campo,
incentivo 2 agricultura e medicina
naturais, e a utilizacéo das ener-
gias solar, edlica, do &lcool.

As pessoas que quiserem cola-
borar e integrar o Coonatura, que
conta, atualmente, com 400 mem-
bros podem encontrar-se todas as
quinta-feiras, as 20 horas, no Colé-
gio Nossa Senhora das Vitorias
(Rua Dona Mariana, 149).
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ANEXO 8: INTEGRANTES DO MOVIMENTO TRAGEDIA NO JAPAO FIZERAM O ENTERRO SIMBOLICO DAS

USINAS NUCLEARES EM ANGRA

litegrantes do Movimento tragédia no Japao fizeram o enterro simbélico das usinas nucieares em Angra

Rl TR
AN b B o o o.M b B B i, ks bt RSP IS PR

FONTE: Acervo SAPE, Movimento Tragédia no Jap&o - 2011.



ANEXO 9: CARTILHA ELETRONUCLEAR: UMA AVENTURA NOTA 10

ALEM DISSO, AS INDLISTRIAS
RESPONSAVEIS PRECISAM TER
um PLANO DE EMERGENCIA,
O NOSSO SEBLE PADROES
INTERNACIONAIS!

£ A DEFESA
QViL, O CORPO

PE BOMBEIROS

ELETRONUGLEAR Elovobris P o TRIIN

"...E TODAS AS PESSOAS
QUE MORAM EM ATE 5 Km
DA LSINA, FILHO.

QUEM MORA FORA DESSA AREA DE

5 KM NAO PRECISA g PREOCUPAR
POIS NEM VAl ESCUTAR A SIRENE
PO TesTE!

FONTE: Acer\)o pessoal da autora, material disponibilizado pela CNEN-Brasilia (DF).

154

A CADA DOIS

ANOS TEM UM TREINO

GERAL E TOPO MES O
TESTE DAS SIRENES,

BOM, PESSOAL!

ACHO QUE ESTA NA HORA

DE PREPARAR A PESQUISA!
VAMOS PARA CASAl




ANEXO 10: ANGRA NAO TERIA USINA NUCLEAR HOJE

e Os parametros que orientam a escolha de
areas para instalacao de centrais nucleares
no Brasil, nos dias de hoje, deixariam Angra
dos Reis fora da disputa. No mapeamento
encomendado por Eletronuclear e EPE para
identificar regioes aptas a abrigar futuras
usinas, técnicos da Coppe/UFRJ adaptaram
ao pais o EPRI, conjunto de critérios ame-
ricanos. O modelo € dividido em quatro
fases: exclusao, evitacao, adequagao € pon-
tuagdo. De cara, s@o eliminados todos os
sitios instalados sobre aquiferos, falhas
geologicas e proximos a encostas instaveis.
Como éreas a serem evitadas, estao ter-
renos proximos a cidades densamente po-
. voadas (mais de 50 mil habitantes). “Angra,

Angra nao teria usina nuclear hoje

Tragédia no Japao, contudo,
ndo muda percepgao de risco
da central nuclear fluminense

hoje, seria barrada nas duas primeiras
etapas. No passado, a escolha da regiao
seguiu critérios militares de defesa. Isso
mudou”, diz um especialista envolvido nas
pesquisas. Mas isso nao significa que o
funcionamento de Angra 1, Angra 2 e,
futuramente, Angra 3 traz riscos ao estado.
“As usinas estdo 14 ha 30 anos, sem qual-
quer ocorréncia. A tragédia no Japdo nao

aumentou o risco em Angra, porque a
regiao nao esta sujeita a terremotos de 8,9
nem a tsunamis de dez metros”, diz a fonte.
Est4 em fase final o mapeamento do pais

. para identificacdo de é4reas propicias a

construgao de complexos nucleares. O go-
verno brasileiro tem planos de construir,
até 2030, uma central no Nordeste. O pro-
jeto comecaria com um par de usinas e
chegaria a oito. Pernambuco, Alagoas, Ba-
hia e Sergipe disputam o projeto. Recen-
temente, o Piaui também manifestou in-
teresse. No Sudeste, Minas Gerais apareceu
com trés 4reas aptas a receber um projeto
nuclear. Os estudos continuam na Regiao
Sul e nos demais estados do Nordeste.

FONTE: O Globo, 15 de mar¢o de 2011 p. 24
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ANEXO 11: MATERIAL INFORMATIVO CNEN

Regional de Ciéncias

;ares do Centro-Oeste

CRCN-CO

Criagao:1997

Abadia de Goias (GO) |
WWW.Crcn-co.cnen.gov.br

pu—

Onde a CNEN
esta presente

Centro Regional de Ciéncias
Nucleares do Nordeste
CRCN-NE

Criag&0:1996

Recife (PE)

www.crcn.gov.br

Distrito de Fortaleza
DIFOR
Fortaleza (CE)

Escritério de Brasili
ESBRA
Brasilia (DF)

Distrito de Caetité
DICAE
Caetité (BA)

Instituto de Radioprotecao
e Dosimetria

IRD

Criagao:1972

Rio de Janeiro (RJ)
www.ird.gov.br

SEDE
de Desenvolvimento Rio de Janeiro (RJ)
da Tecnologia Nuclear
CDTN Instituto de Engenharia Nuclear
Criagéo:1952 IEN
Belo Horizonte (MG) Criag&0:1962
www.cdtn.br Rio de Janeiro (RJ)
— www.ien.gov.br
5 Escritério de Escritério de Resende
oratério de Pogos de f:gg(s: - iny s =it
Criag&0:1974 ESPOA Resende (RJ)
Pogos de Caldas (MG) Porto Alegre (RS)
www.cnenpc.gov.br Distrito de Angra
— DIANG
Angra dos Reis (RJ)

Instituto de Pesquisas
Energéticas e Nucleares
IPEN
Criag&0:1956

|
| Sao Paulo (SP)
| www.ipen.br




ANEXO 11: MATERIAL INFORMATIVO CNEN (CONTINUAGAO)

Q

Saiba mais:
www.ipen.br

olen

engenharia nuclear

Q

Saiba mais:
www.ien.gov.br

irRD

Q
Satba mais:
www.ird.gov.br

MISSAO:

+ Ensino: em associagdo com a-USP, o IPEN ¢é responsavel pela conducio de programas de Pds-
Graduagdo em niveis de Mestrado e Doutorado.

*  Producdo de 38 diferentes radiofarmacos.

* Analises ambientais, dosimétricas e calibracdo de detectores de radiaco.

*  Participacdo no projeto do Reator Multipropdésito Brasileiro (RMB) e no projeto para aplicacdes
de gas natural em células a combustivel.

B

1EIN|

MISSAO:

Contribuir para o bem-estar da sociedade e seu desenvolvimento sustentéavel por meio de inovac¢des
tecnolégicas e formagéo de recursos humanos para os setores nuclear e correlatos

ATUACAO:

*+  Operacdo do Reator Argonauta, utilizado em pesquisa, analises ndo destrutivas, obtencdo de
radiotragadores, ensino e prestacdo de servicos.

* Operacao do Ciclotron CV-28, voltado principalmente para a producdo de radiofarmacos, para
medicina nuclear e para a pesquisa de novos radiofarmacos.

*+ Operacdo do Laboratério de Interface Homem-Sistema (LABIHS), que conta com um simulador
de um reator nuclear de poténcia semelhante a Angra |.

+  Operagdo do Laboratério de Termo-hidraulica Experimental (LTE).

*  Atuacdo do grupo de pesquisa de Realidade Virtual e no grupo de Radiotracadores, cuja aplicagdo
principal € a industria de petrdleo e gas.

* Mestrado académico em Ciéncia e Tecnologia Nucleares e cursos em parceria com o IME, a COPPE
ea UFRJ.

Atuar com exceléncia nas dreas de radioprote¢do, dosimetria e metrologia, gerando e disseminando
conhecimento e tecnologia para o uso seguro das radiacdes ionizantes, visando a melhoria da
qualidade de vida no pafs.

ATUACAO:

* Prover suporte técnico-cientifico & autoridade regulatéria.

* Pesquisas e desenvolvimento de tecnologias em radioprotecdo, dosimetria e metrologia das
radiagbes ionizantes.

*  Padronizagdo, manutengéo e disseminacdo de grandezas do sistema internacional referentes as
medidas das radiacdes ionizantes.

*  Manutencdo de equipe treinada para resposta a eventuais emergéncias radiolégicas e nucleares
e para suporte a seguranga radiolégica e nuclear, em grandes eventos ptblicos.

*  Atividades de ensino e capacitagdo em radioprotecdo, dosimetria e metrologia.

+  Calibragdo de fontes radioativas, ensaios, monitoramentos e avaliaces radiolégicas.
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ANEXO 12: CAPA DA APOSTILA SOBRE EMERGENCIA RADIOLOGICA FEITO PELA CNEN

FONTE: CNEN, escritorio de Brasilia (DF), 2017.
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A : C
NEXO 13: APLICAGCOES DE LARGA ESCALA DE TECNICAS NUCLEARES NO BRASIL

' Quadro 18 e
fiplicacoes de larga escala de técnicas
nucleares no Brasil \

Dentre as aplicagoes de larga escala de técnicas nucleares no Brasil,
a mais visivel é a medicina nuclear para diagnéstico e terapia de
diversas doencas, cujo nimero de procedimentos meédicos realiza-
dos em 2.000 foi da ordem de | ,7 milhoes e que cresce anualmente
a uma taxa de 12 a 15%. No segmento industrial de irradiagao, ha
no Pais 6 irradiadores gama comerciais de grande porte e vérios
outros de pequeno porte que sao utilizados para a esterilizagao de
produtos meédico-cirurgicos e tecidos humanos e também para a
melhoria de qualidade sanitaria de produtos fitoterapicos, especia-
rias, frutas e alguns ingredientes alimenticios. Os aceleradores in-
dustriais de elétrons sao usados, principalmente, para melhorar as
propriedades de materiais poliméricos particularmente oS isolan-
tes de fios e cabos e componentes de pneus. Outra aplicagao bas-
tante difundida é a gamagrafia, aplicada por mais de 20 empresas
prestadoras de servicos utilizando-a nos ensaios nao destrutivos,
principalmente, na industria petrolifera e quimica. No campo dos
recursos hidricos, estas técnicas avaliam o movimento das aguas
subterraneas e o potencial dos aquiferos para o abastecimento da
populagao. Na producao do petroleo sao empregadas para otimizar
a exploragao dos campos petroliferos. Os reatores nucleares de
pesquisa e aceleradores de particulas possibilitam a produgao de
radioisétopos e a irradiagao de amostras que viabilizam inimeras
técnicas nucleares. A técnica de analise por ativacio possui grande
seletividade, sensibilidade e exatidao, tornando-a muitas vezes (ni-
ca em aplicacdes nas areas da satide, meio ambiente e estudos de
materiais.

FONTE: Ciénci i ao: i
iéncia Tecnologia e Inovacdo: desafio para a sociedade brasileira — livro verde. Coordenado por
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ANEXO 14: CARTILHA TURISANGRA:“DICAS DE VERAO”

Bem-vindo a
Vo Sempre Angra dos Reis!
Angra agradece
sua visita...

Q}AQ bom %Q/ 1 CENTRO DE iT

vock veiol

‘ INFORMACOES
[ TURISTICAS

R Praia do Anil: (24) 3367-7826 | 3369-7704
Nossas 2000 pra|as e Estaio Santa Luzia (Centro): (24) 3365-6421

|
365 i|has esto prontas para l Cais do Abrao (Ilha Grande): (24) 3361-5760
recebé-lo durante este verdo, mas i
&
|
|

‘alguns cuidados sao necessérios para

manter este local como o paraiso que é. o 80

f mbr&se. de preservar o meio amt.nente IHQ§AMNG! DUOW\]S
adquirir apenas produtos e servigos,
~ como alimentos, passeios de barco,
‘hospedagem e locacéo de equipamentos
em estabelecimentos devidamente
legalizados, evitando assim problemas.
L

Arigra

Cuidando da Cidade

RO oA tAmos com sun Ajuda,
AivirtaZee e Vokte sempre]

Telefones OTEIS

Capitania dos Portos
(24) 3365-0365

Conselho Tutelar de Angra
(24) 3365-6452 | 9962-3382

Corpo de Bombeiros

oS Sl

+ Sempre que possivel, evite sair nos hordrios em (24) 3365-3200
que o sol estiver a pino, das 10h as 16h. Prefira Policia Federal em Angra
sair de manhd ou ao entardecer. (24) 3365-5060
+ Usefiltro solar. Policia Militar (33 BPM)
+ Evite ficar exposto ao sol, procure caminhar pela 190 | (24) 3362-6670
sombra. Policia Rodoviéria
+ Mantenha-se hidratado: beba bastante liquido, (24) 3361-8560
de preferéncia dgua. { ‘ a f Pronto Socorro Municipal
+ Evite bebidas com cafefna, 4lcool ou muito I : ol ‘ s i 3?6"'"1 .
aglicar. | Nao misture d n Rodoviaria de Angra
(24) 3365-2041

+ Facilite a transpirago: use roupas folgadas, de
tecidos leves e claros.

+ Use bonés e dculos escuros, de preferéncia com
protego ultravioleta total para evitar problemas

nos olhos. g
+ Tenha um cuidado ainda maior com bebés e ! E mais seguro!
criangas, maiores de 65 anos e pessoas doentes - b Atencdo: é proibido acampar em local ndo autorizado.

especialmente cardfacos ou com presséo alta. ! (Lei n2.: 842/96)

Angra mais que !

o Curta nossas Praias e llhas sem limite de tempo
 Registre tudo em f ideo.

' Conheca as belezas e historias do municipio.

Afmixof\w-sd
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ANEXO 15: CARTILHA “SEGURANGA NO MAR”

Telefones Uteis:

Policia Militar No

190
. Policia Rodoviaria Federal ‘
P 151 \ com seguranca
74 No SAMU &\ para vocé curtir
192 o verio!
Bombeiros :

193

com seguranca Defesa Civil
para vocé curtir 199
o verao! Centro de Informacdes
Turisticas
(24) 3369 7704

Capitania dos Portos
em Angra dos Reis

(24) 3365 0365
Santa Casa de Misericordia
de Angra dos Reis
(24) 3365 1783

Disque Dentncia
(21) 2253-1177

Eletron Eletronuciear

—~ ] Eletrobras nara @ Eletrobras
consic Tianaa 3} Angra = | conaic TukANGRA g ﬂgm
: L _— |
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ANEXO 15: CARTILHA “SEGURANGA NO MAR” (CONTINUAGCAO)

Curtao VERAO

« Que sua agulha magnética seja compensada por um
técnico. Evite colocar objetos de ferro ou aparelhos
elétricos proximos a ela.

» Um kit de ferramentas e alguns sobressalentes para
sanar pequenas avarias.

+ Manter velocidade reduzida enquanto estiver
navegando a noite ou nas proximidades de trapiches,

Grande abriga centenas de ilhas e mais
praias onde trafegam diariamente milhares de
1as, barcos e navios, a lazer e a trabalho. No veréo,
o de férias e de turismo, seu trafego aumenta
lito, seja pelos servicos de transporte de turistas, seja
pelo lazer ndutico. Mas, infelizmente, muitos momen-
de diversdo podem se transformar em momentos
de tensdo. Para diminuir os riscos de acidentes, a Capi- cais, atracadouros e fundeadouros.
tania dos Portos, com o apoio da Prefeitura de Angra, « Ter atengdo especial na distribuicdo de peso a bordo.
~ langou a Campanha Navegar Seguro para chamar a T
- atencdo dos amantes do mar, como vocé, para a ey
 importancia das regras e obrigagGes da navegagdo « Se beber, ndo dirija. Se dirigir, néo beba. ; -
cidads e ainda para combater a poluig&o no mar. + Mantenha sempre alguém informade de sua intengao ’ exjsgeme a
o de movimento, sua capacidade de comunicagdo, i

seu horario de regresso e demais dados para facilitar )
sua localizagdo. Pode ser a sua salvagéo. i er acidente no mar deve ser
A ct!gs Portos, assim

] as regras para evitar acidentes.
~ « Respeite o balizamento cego e luminoso. omo qualat 3
avegacdo. ®speito as normas de

Tenha sempre a bordo: « Se vocé for associado a um clube nautico (iate clube, 7
marina, etc), preencha o Aviso de Saida antes de se
- Um colete salva-vidas para cada pessoa a bordo. fazer ao mar. olete salva-vidas AR :
- Uma lanterna, uma pistola de sinalizagdo ou . « Ndo se esquega daquela velha regrinha quanto ao ICOSto ou brinqued travesseiro,
combustivel: 1/3 para ida, 1/3 para regresso e 1/3 de irado d 5 quedo e nem deve ser
uma boia circular presa a um cabo de reserva. 0 barco,

’ ‘ €abo com no minimeo
K‘ \ﬂg ofundidade local, ¢ veres
\ ® £ se tratando de
| ; A pequenas
efbarcacées 3 Mo, vela ou pedalinhos

90 se afaste mais de 1 000
g0 1 mi
P@la ou do continente. i

primeiros socorros.
‘necessario para sanar uma eventual
casco (martelo, cones de madeira,

)’ O utilize a ancora Para fundeio se elz tiver

sabem o que fazer em
@ Sgja prudent, :
rudente, respeite o mar
do motor, desafie e jamais o polua. £ ca g

€ dleo, circuitos elétricos i
' T/egar € preciso, mas com seguranca
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